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1. பிரிமைரழம்‌ அதன்‌ உட்பிரிவுகளும்‌ 


(140௦141100 ஊம்‌ 115 0010151015) 


பரிணாமம்‌, மாறுதல்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. 
உயிர்ப்போருள்கள்‌ முற்காலத்தில்‌ மாறின; தற்காலத்தில்‌ மாறு 
இன்றன; வருங்காலத்தும்‌ மாறக்கூடியன. ஆகவே, மூன்று காலங்‌ 
களிலும்‌ நிகழும்‌ மாறுதலை மூலைக்கல்லாக உடையது பரிணாமம்‌. 
உயிர்ப்பொருள்‌ மட்டும்‌ அன்று; பொருளாதார முறை, மச்கள்‌ 
சமுதாயம்‌, ஆட்சி முறைகளும்‌ பரிணமிக்கின்றன; மாறுதல்‌ 
வயப்படுகின்‌றன. க ப 


நாம்‌ இப்போது படிக்கப்போவது உயிரிகளின்‌ பரிணாமம்‌ 
- (0231௦ 1940101101). எளிய உயிரிகளிலிருந்தும்‌ ஓரணு உயிரிகளி 
லிருந்தும்‌ (மாம்௦விய்கா 1/த 102), எளிய அமைப்புள்ள 
மைக்கோப்லாஸ்மா (1000018808) போன்ற உயிரிகளிலிருந்தும்‌ 
பல்லணு உயிரிகளும்‌ பல செடிகளும்‌ விலங்குகளும்‌ கோன்றி, 
மாறுதல்‌ என்ற குயவன்‌ கையிலகப்பட்டு, நாம்‌ இப்போது கண்‌ 
முன்‌ காணும்‌ எண்ணிறந்த தாவரங்களும்‌ விலங்குகளுமாகக்‌ காட்சி 
அளிக்கின்றன. ஆகையால்‌, மைக்கோப்லாஸ்மா (1000001888) 
முதலாக, மனிதன்‌. ஈறாக உள்ள எல்லா உயிர்களும்‌ இந்த மாறுத 
லால்‌ தோன்றியவை. இக்‌. காரணத்தால்‌ டார்வின்‌ பரிணாமத்தை 
வழிவழி வரும்‌ மாறுதல்களாலாகும்‌ செயல்‌ (06500 9110 ர௦ம1144- 
081100) என்றார்‌. டார்வின்‌. பரிணாமத்தில்‌ வாழ்க்கைப்‌ 
போராட்டம்‌ (யதி 10 ஊரா) பங்கு கொண்டதென்றுர்‌. 
ஆனால்‌, ௮க்‌ கொள்கையை இக்‌ காலத்து அறிஞர்கள்‌ முழுவதுமாக 
ஏற்றுக்கொள்வதில்லை. தற்காலப்‌ பரிணாமக்‌ கொள்கை ஒரு 
கூட்டிணைப்புக்‌ (வுூம(%2(1௦) கொள்கை. அதாவது, பரிணாமத்தை 
நன்கு விளக்க ஐங்கொள்கைகள்‌ தேவைப்படுகின்றன . இவ்‌ வைந்து 
கொள்கைகளும்‌ சேர்ந்து பரிணாமத்துக்கு விளக்கந்தருவதால்‌ இப்‌ 
புதுப்‌ பரிணாமக்‌ கொள்கை பரிணாமம்‌ பற்றிய “கூட்டிணைப்புக்‌ 
கொள்கை” ($$/ப111211௦ 112௦13) ௦1 நீ301ய1100) எனப்படுகிறது . 


(க 


பரிணாமம்‌-பிறந்சேர்க்கை 


இக்‌ கூட்டிணைப்புக்‌ கொள்கையை ($$912140 182019) 
உருவாக்கப்‌ பங்கு கொண்ட ஐங்கொள்கைகள்‌ பின்னால்‌ தரப்படு 
இன்றன? : 7. மரபிகளது இடர்‌ மாற்றம்‌ (14ியம்க(100 ௦4 266), 
2. நிறவுடலிகள்‌ (நிறக்கோல்கள து எண்ணில்‌ மாற்றம்‌), 3. மரபிப்‌ 
புதுப்‌ பிணைப்புகள்‌. (026-16001110௧11015) , 4. இயற்கைத்‌ தேர்வு 
(48ர்பாக! 80160110௦0), 5. இனப்‌ பெருக்கத்தை (8௦0 ப011516 
1801811010). சிலர்‌ ஆறாவது காரணி (80101) *விலங்குகள்‌ இடம்‌ 
பெயரல்‌்‌ என்ற காரணியும்‌ அணவ்கவிக்‌ பங்கு கொண்டது எனக்‌ 
கருதுகின்‌ றனர்‌. 


இவற்றில்‌ முதல்‌ ன்று காரணிகளும்‌ (800186) மரபித்‌. 
தொடர்பான மாறுதல்களை யுண்டாக்க ஏதுக்களாய்‌ இருக்கின்‌ றன. 
மரபிக்‌ இடீர்‌ மாற்றம்‌ இல்லையேல்‌ வேறு மாற்றங்கள்‌ நிகழ்வது 
எளிதல்ல. கடைசி இரண்டு காரணிகளும்‌ விலங்குத்‌ தொகையின்‌ 
பரிணாமம்‌ நிகழும்‌ தசையை நிர்ணயிக்கின்றன. முதல்‌ மூன்று 
காரணக்‌ கூறுகளும்‌, பிற காரணிக்‌ கூறுகளின்‌ செயலாற்றலைப்‌ 
பாதிக்கக்‌ கூடியன. தனி உயிர்கள்‌ ஒரு விலங்குத்‌ தொகுதியிலிருந்து 
இன்னொரு விலங்குத்‌ தொகுதிக்குச்‌ செல்லுதலும்‌ (11]தக(1௰ா) , 
இனக்கலப்பும்‌ (14)011012811010) மரபித்தொடர்பான வேறுபாட்டை 
அதுிகமாக்குகின்றன. இவை மிகுதியான வேறு பரிணாமத்துக்கு 
இன்றியமையாதன. இவற்றோடு தற்செயல்‌ நிகழ்வு வபவு 
இயற்கைத்தேர்வின்‌ போக்கைப்‌ பாதிக்கலாம்‌. 


பரிணாம வகைகள்‌ 
(பற்‌ 01415107௦6) 


பரிணாமம்‌ மூன்று படிநிலைகளில்‌ (58265) நிகழலாம்‌ என்‌கரூர்‌: 


1. நுண்பரிணாமம்‌ (1410௦ 64010(100) : இதற்கு எடு, 
தொடர்ச்சியான வண்டற்படிவ அடுக்குகளில்‌ (௧1௨) உள்ள 
கற்படித்‌ தொல்லுயிரிகளில்‌ (108819) காணப்படும்‌ நுண்வேறு 
பரடுகள்‌. ரெட்டிக்குலேரியா (0110018718) படம்‌ 7&, நுண்முள்‌ 
தோலிகள்‌ (1108940), ஸெஃபிரென்றிஸ்‌ நுண்பரிணாமத்தால்‌. 
விளைந்த வேறுபாடுகளைப்‌ பார்க்கலாம்‌. சாவேஜ்‌ (7.14. 88௭௨௨6) 
என்பார்‌, 'இவ்வித நுண்வேறுபாடுகள்‌, பாரம்பரியமாக வரக்கூடிய 
மாறுதல்களை யுண்டாக்கும்‌ ஓரிட மரபிச்‌ சோடியின்‌ அடுக்கு நிகழ்‌: 
வால்‌ (௧126 11 (1601200168 01 810216 84 ௦1 811614) உண்டாவன” 
என்கிறார்‌. மேலும்‌, தொடர்ச்சியான பரிணாமமும்‌ (860061418 
840101100), இளைக்கும்‌ பரிணாமமும்‌ (2601 ர0101101] 
நுண்பரிணாமங்களே என்கிறுர்‌, 


பரிணாமூம்‌ அதன்‌ உட்பிரிவுகளும்‌ அ 


அகல்‌ (சட்டி) விளக்குப்‌ போன்ற ஒடுகள்‌ (1.4 6115 ௦ $ர௨௦1௦௦048) 


2 ப .... அகன்றும்‌ அதிக உள்‌ மடப்‌ 

புள்ளதுமான ஓட(91₹08 

வட்டம்‌. இமல்ப்று 
குறுகியதும்‌ 0௭% 6 ப 


௮௧ ௨ள்மடிப்புள்ளது ்‌ ப 
மானஒருகோொஈ௦ம ட்ட. ப ்‌, 
௦110691100 ப 


2 சு 
ஸூ. ,௯... 


| அகன்றும்‌, கொஷ்ச மடிம்‌ 
புள்ளதுமான ஓெரகள்‌ 
டோய்‌ அிம்ட்ட்ரபு 
ப சாப) இ 
ட] 
ர. குறுகிய உள்மழப்பிலா ஓர 


மொ பய்( 0ம்‌ 0102மங்‌ 


ச 


படம்‌ 74 


வழி இறம்பும்‌ (௮) இரு வேறுபடும்‌ பரிணாமம்‌ [மி எஜ! 22401ம110ரப] . 
இவ்வகைப்‌ பரிணமம்‌ இயிகை முழுதளாளிய (பாாம்ரா5க1) செய்கை நரி 
களிலும்‌ (0ப௦1ம8128) நரஷிலிகளிலும்‌ (140000702408) காணப்படும்‌, எஃடு 
யானை, குதிரை முதலியவற்றிலும்‌ இந்த வழிவிலகிச்செல்லும்‌ பரிணாமம்‌ 
நிஈழிந்தது. * நர] ஷம்‌ எண்று குமிழ்‌ நூலைப்‌ பார்க்கலம. 


உ. *பெரும்‌ பரிணாமம்‌” (14௧0௦ 201ய10௦0) என்பது, ஒரு. 
கூட்டத்தைச்‌ சேர்ந்த விலங்குகள்‌ பல சூழல்களுக்குத்‌ தச அமைந்து 
பல இசைகளிற்‌ செல்வதே (8ப௨ற141௦ 1780181100). எஃடு. குதிரை 
களின்‌ முன்னோர்கள்‌ பற்பல சூழல்களுக்குத்‌ தக.அமைந்து தற்‌ 
போதைய குதிரை இனங்களை உண்டுபண்ணின. 


சீ 


கீ ப பரிணாமம்‌-பிற்சேர்க்கை 


3. “மாபெரும்‌ பரிணாமம்‌ (186தக& ரோ௦ய1400) : ஓர்‌ ஆது 
முன்னோரிலிருந்து புது விலங்குப்‌ பெருந்தொகுதியே உண்டாதல்‌. 
எ-டு. நாணிலிகளிலிருந்து (000-00104168) முதுகென்பிகள்‌ (6116- 
டா&(66) தோன்றல்‌, 


இவை தவிர இன்னும்‌ சில வகைப்‌ பரிணாமங்களைப்பற்றி 


அறிஞர்கள்‌ ஆய்ந்துள்ளனர்‌. அவற்றையும்‌ இங்குச்‌ சுருக்கமாய்‌ 
விளக்கலாம்‌ : 


4. ஒரு போகு பரிணாமம்‌(787வ161 67010801௦1), படம்‌18: இதற்கு 
எடுத்துக்காட்டு. வடஅமெரிக்காலிலும்‌ தென்னமெரிக்காவிலும்‌ 
ஏககாலத்தில்‌ பாலூட்டிகள்‌ பரிணமித்த விதம்‌, ஒரே நிலைமை 
களையுடைய இரு மண்டலங்களில்‌ ஏறக்குறைய ஒரேவித 
விலங்குகள்‌ தோன்றுகின்றன. வடஅமெரிக்காவில்‌ ஐந்து விரல்‌ 
குதிரைகளிலிருந்து (1196 10௦64 1107866) ஒருவிரல்‌ குதிரைகள்‌ பரிண்‌ 
மித்தன. அதேபோல, தென்னமெரிக்காவில்‌ மறைந்து ஓழிந்த 
லிற்றோற்றான்ஸ்‌ (1110018708) என்ற குதிரை இனத்திலும்‌, மூவிரல்‌ 
குதிரைகளும்‌ ஒருவிரல்‌ குதிரைகளும்‌ தோன்றின. பின்னும்‌, வட 
அமெரிக்காவில்‌ ஒட்டகங்கள்‌ தோன்றின. தென்னமெரிக்காவில்‌ 
ஒட்டகத்தை ஓத்த மூவிரலுள்ள விலங்குகள்‌ (10274001801748) 
கோன்றின. தென்னமெரிக்காவில்‌ இற்றாக்ஸோடான்ட்‌((0:000௦11) 
வடஅமெரிக்காவின்‌ மறைந்த எண்பது (714௦006708) 
ஒத்திருந்தது. 


யானையைப்போல்‌ பெரிய உடம்புகொண்ட வடஅமெரிக்‌ 
காவின்‌ ஆஸ்ற்றபோதிரஸ்‌ (௨௭8௦ நீண்ட வெட்டும்‌ 
பல்லால்‌ ஆன தந்தமும்‌ தும்பிக்கையுமுடையதாய்‌, பிற கண்டங்‌ 
களில்‌ தோன்றிய யானையை ஒத்திருந்தது. மேற்சொன்ன விலங்கு 
களின்‌ பரிணாமத்தில்‌ சூழல்‌ பெரும்‌ பங்கு கொண்டது. எனெனில்‌, 
ஒரேவிதச்‌ சூழலில்‌ ஓரேவிக விலங்குகள்‌ தோன்றின. ஒருபோகு 
பரிணாமம்‌ அநேக விலங்குகளிற்‌ காணப்படுகிறது. சுறையான்‌ 
அல்லது செல்களில்‌ (111(65) நீண்டமுகப்‌ பெருந்தாடை வீரர்கள்‌ . 
(௨11066) இற்றொர்மைற்றினே (16ராப்(102௦) என்ற கீழ்க்‌: 
குடும்பத்தின்‌ மூன்று சாதிகளிலிருந்து (2௦0218) தோன்றின: 
கேலோற்றெர்மைற்றிடே (02௦1611186) என்ற குடும்பத்தின்‌ 
மூன்று சாதிகளிலும்‌ மேலே சொல்லப்பட்ட வீரர்கள்‌ தோன்றி 
யுள்ளன. ஈரிறக்கையிகளில்‌ (1ழர61௨) காம்புடைய சுண்கள்‌, சல. 
குடும்பங்களிலும்‌ (எ-டு: 1910058182) சாதிகளிலும்‌ (றோசல) 
தோன்றுகின்‌ றன... ப 


பரிணாமமும்‌ அதன்‌ உட்பிரிவுகளும்‌ 
ஒருபோகு பரிணுமம்‌ 


தென்‌ அமெரிக்கப்‌ பாலூட்டிகள்‌ வட அமெரிக்கப்‌ பாலூட்டிகள்‌ 
-  பையுடையடமஸ்சூறு டூத்‌ துறு ரோ 


(7௩2௬5 யப2121 002௩0125165) 


பையுடையபலாலுண்ணி காம்‌ 
(14275 ய0181 லோபா) இ 





ஒட்டகம்‌ போன்ற விலங்கு 
(ளே 1பிடீ பட்விசாற. 


சி! ரவ 
ட ம 

குதிரை வபான்ற விலங்த 

(॥௦5௦-10௦ (1௦8 








| த்‌ 
காண்டாமிருகம்‌ போன்றலிலங்கு கான்டாமீநகம்‌௫1ம10₹6109. 
ல௰௰ா1) 









கீஹாமலோபோதீர்‌ (௦௮௦ சாலிகோதீர்‌ ("மிக்2ள்‌1ம% 


படம்‌ 71% 


6 ௩ பரிணாமம்‌-பிற்சேர்க்கை 


பல இராப்ஸிட்‌. (180௨ம்‌) பல்லி வகைகளிலிருந்து பாலூட்‌ 
டிகள்‌ தோன்றின. திடீர்‌ வெடிப்புப்‌ பரிணாமம்‌ (601051/6 6%01ய 
௦0) அதாவது குறுகிய காலத்தில்‌ அநேக சாதிகளும்‌ (266௧) 
இனங்களும்‌ தோன்றல்‌ ஸைலூரியன்‌ வண்தில்‌ (8) மீன்களில்‌ 
நிகழ்ந்தது. 


இறுதியாக, பன்னிறத்‌ துண்டுப்‌ பரிணாமம்‌ என்ற பரிணாமம்‌ 
(40881௦ 64010110௦0) உண்டு. மூல முன்னோரிலிருந்து பல சந்ததி 
களான விலங்குகள்‌ தோன்றும்போது இச்‌ சந்ததிகள்‌ பல வெவ்‌ 
வேறு வீதத்தில்‌ மலர்கின்றன. 

வினாக்கள்‌ 

1, ஒருபோகு பரிணாமத்துக்கு (றகா8]161 64௦01011௦0) ஓர்‌ 
எடுத்துக்காட்டுத்‌ தருக. 

£. குறிப்பெழுதுக: (௮) கூட்டிணைப்புப்‌ பரிமைக்‌ கொள்கை 
(ஸுற1116116 116009 01 6980101100). (ஆ) நுண்பரிணாமம்‌ (1070- 
70111011) . ப 


2. பரிணெம்‌ நிகர்வதற்கு இன்றியமையா 
அடிப்படை ஆற்றல்கள்‌ 


(1௦௦65 ௦11௩௦111௦1) 


- பரிணாமத்தின்‌ முக்கியக்‌ கொள்கைகள்‌ யாவை? அலை: 
(1) தற்கால உயிர்கள்‌ வேறுபாடடைந்த முற்கால விலங்கு 
களிலிருந்து தோன்றின; (8) பரிணாம மாறுதல்கள்‌ மெள்ள 
நிகழ்ந்தன. உலகத்தில்‌ வாமும்‌ விலங்குகளையும்‌ மறைந்த விலங்கு 
சுளையும்‌ வரிசையாக அடுக்கினால்‌ தொடர்ச்சியான வரிசையில்‌ 
அமையலாம்‌; (3) நிகழ்ந்த மாறுதல்கள்‌ பல திசைகளில்‌ 
(பரதர்‌) நிகழ்ந்தன ஆகையால்‌ இப்போதுள்ள விலங்குகளின்‌ 
முன்னோர்கள்‌ மிக்க வேறுபாடுடையவையாயிருந்தன; (4) இம்‌ 
மாறுதல்கள்‌ இன்னமும்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ நிகழ்கின்றன; அவை செய்‌ 
முறையில்‌ நிரூபிக்கப்பட முடியும்‌ என்பன. பிற்கால உயிரி 
யலா்கள்‌ (0101021918) எவ்வாறு மாறுதல்கள்‌ ஓரு தலைமுறை 
விலங்குகளிலிருநத்து அடுத்த தலைமுறைக்குச்‌ செல்கின்றன என்று 
ஆராய்ந்தார்கள்‌. இன்னொரு விதமாகச்‌ சொன்னால்‌ ஒரு தலை 
முறை விலங்குகளடைந்த மாறுதல்கள்‌ அடுத்த தலைமுறைக்குச்‌ 
செல்லும்‌ நுண்ணொழுங்கமைவை (2018818707 162010) அறிய 
அரிதின்‌ முயன்றனர்‌. ப ப 


ஆகையால்‌, மலர்தலை யுலகத்தில்‌ மல்கியிருக்கும்‌ பல்லுயிர்‌ 
களும்‌ அதாவது பெனிஸிலினால்‌ தாக்கப்படா ஸ்ற்றஃபிலோ 
காக்கஸ்‌ ($ஷூ1ர1௦௦௦௯08) என்ற பாக்டிரியா முதல்‌ களார்வன, 
பாலுரட்டிகள்‌ [ஙா வ]6) ஈறாக உள்ள பல வண்ண வரிப்பட்‌ 
டைகள்‌($020118)போலமைந்த உயிர்கள்‌ எல்லாம்‌ பின்வரும்‌ ஈராற்‌ 
றல்களால்‌ தோன்றின என்பது உயிர்நாலறிஞர்களது முடிவு. அவை 
யாவன: (1) ஒன்றையொன்று பின்தொடர்‌ வரிசைப்பரிணாமம்‌ 
(8600611181 6710101100), (2) பல்கிளைப்‌ பரிணாமம்‌ (01/6022114 
010110, . 


8 'பரிணாமம்‌-பிற்சேர்க்கை 


இப்போது தொடர்மாற்றப்‌ பரிமைத்தைப்பற்றிச்‌(8600201181 
/௦1ப11௦1)சிந்திக்கலாம்‌ படம்‌2&. பரிணாமம்‌ என்பது, “ஓரு விலங்குத்‌ 
தொகையின்‌ மரபிச்சேர்க்கை(ஐ206 1001) ஓவ்வொரு சந்ததியிலும்‌ 
மாறுவதும்‌, இதற்கு ஒப்ப விலங்குகளின்‌ உள்ளமைப்பும்‌ மாறுவ 
துமே”. இம்‌ மாறுதல்களால்‌ ஒரு புதிய விலங்குத்‌ தொகை உண்டா 


இருவல்கம பரிணுமங்கள்‌ 





அன்‌ ்‌ 
ர்‌ 
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தொடாப மம 





5 6டம6ாம்‌(81 விலகிச்‌ செல்வூம்‌ பரிளுமம்‌ 
(010110) 9௭ம்‌ வடிய 
படம்‌ 2க்‌ படம்‌ 20 


வதில்லை. ஆயினும்‌, மரபிச்சேர்க்கை மாற்றமுள்ள விலங்குத்‌ 
தொகை மரபிகளடிப்படையில்‌ முன்னிருந்த நேர்சமமாக(1421108]) 
இருப்பஇல்லை. இவ்வாறு முன்பிருந்த மரபிச்‌ சேோர்மத்திலிருந்து 
(2816 00௦01) புதிய வேறுபட்ட மரபிச்‌ சேர்மம்‌ உண்டாதலை 
“ஒன்றையொன்று பின்‌9தொடர்‌ பரிணாமம்‌” (9600611181 610101100)  : 
என்பார்‌. 


'தொல்லுயிராய்வாளர்களும்‌ ஆய்வகங்களில்‌ விலங்குத்‌ 
தொகைகளை ஆராய்ந்து மரபியலர்களும்‌ (0612110168) வெளி 
யிடங்களில்‌ இயற்கையான விலங்குத்ததொகைகளை அஆராய்த்த 
அறிஞர்களும்‌ மேலே சொல்லிய தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமம்‌ 
உண்மையென நிரூபித்துள்ளனர்‌. | 


தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமத்துக்கு ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டுத்‌ 
தருதும்‌. ்‌ ப ப ப 
புலிப்‌ பட்டுப்பூச்சியை (112 110114. றகாலப்க ப௦0ர்ஈய8) 
ஆய்வகத்துள்ளும்‌ வெளியே இயற்கையிலும்‌ 14 ஆண்டுகளாக 
. பிரிட்டிஷ்‌ மரபியலர்‌-குழு, இப்‌ பட்டுப்‌ பூச்சியின்‌ குறிப்பிட்ட 
விலங்குக்தொகையின்‌ ஒரு சோடி மரபிகள்‌ அடுக்கு நிகழ்வுகளை 
1601610188) 14 ஆண்டுகளாக ஆராய்ந்தனர்‌. இப்‌ பட்டுப்பூச்சி 


பரிணாமம்‌ நிகழ்வதற்கு இன்றியமையா அடி ப்படை.. ஆற்றல்கள்‌ 9 


இம்‌ மாதிரியசன ஆய்வுக்கு மிசத்‌ தகுந்தது; ஏனெனில்‌ முதிர்ந்த 
ஒரு பட்டுப்பூச்சகூட, குளிர்காலத்தில்‌ உயிருடன்‌ இருப்பதில்லை; 
படம்‌ 1 குறிப்பிட்ட புலிப்‌ பட்டுப்பூச்சித்தொகையின்‌ ஒரு சோடி 
மரபிகளது அடுக்கு நிகழ்வுகளின்‌ ஏற்ற இறக்கத்தைக்‌ (1201210125) 
காட்டுகின்றது. ஓத்த மரபிச்‌ சோடியில்‌ (8!/6165) ஒரு மரபி ஒரு 
வினையின்போது (6:01685101 08 2606) அல்லது செயலாற்றுங்கால்‌ 
முன்‌ சர இறக்கைகளில்‌ பல வெளுத்த புள்ளிகள்‌ தோன்றுகின்‌ நன. 
அடுத்த மரபியின்‌ வினையால்‌ இரு வெளுத்த புள்ளிகள்‌ உண்டா 
கின்றன. ஓவ்வாச்‌ சோடியாக (16(6102/20108 நறகர8) மரபிகள்‌ 
வினையாற்றும்போது பூச்சியின்‌ முன்‌ இறக்கையில்‌ பல வெளுத்த 
புள்ளிகள்‌ தோன்றுகின்றன. மேலே சொல்லப்பட்ட அநேகப்‌ 
புள்ளிகளுண்டாக்கும்‌ மரபியின்‌ அடுக்கு நிகழ்வு எண்‌ குறைதலும்‌ 
கூடுதலும்‌ இருபுள்ளியுண்டாக்கும்‌ மரபியின்‌ அடுக்கு நிகழ்வு மிகு 
தலும்‌ குறைகலும்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. இப்போது 
1940-1941 தலைமுறையில்‌ காணப்படும்‌ பெருமளவான மாறு 
குல்களை 7987-1948 ஆண்டுத்‌ தலைமுறையில்‌ காணப்படும்‌ றி 
தளவான மாறுதல்களையும்‌ ஓப்பிட்டுப்‌ பாருங்கள்‌. இங்கு மரபிச்‌ 
சமநிலை (266110 60041௩) என்பது காணப்படவில்லை. ஓவ்‌ 
வொரு விலங்குத்‌ தொகுதியிலும்‌ (00ய181100) ஆயிரக்கணக்கான 
மரபிகள்‌ உள. அவை மாறுகின்றன. ஆகையால்‌, மரபிச்‌ சமநிலை 
என்பது விதிவிலக்கு என்பதும்‌ தொடர்வரிசைப்‌ (86000ோ(1/21) 
பரிணாமத்தான்‌ பொது விதி என்பதும்‌ தெளிவாகின்றது. கிடைத்‌ 
துள்ள சான்றுகள்‌ எல்லா விலங்குத்‌ தொகைகளும்‌ (0றய131101) 
ஒவ்வொரு தலைமுறையிலும்‌ தொடர்வரிசைப்‌ (8600201181) 
பரிணாமத்தாற்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன என்பதை நிலைநாட்டுகின்‌ றன. 


தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமம்‌ நீண்டகாலத்தில்‌ குறிக்கோளிலா 
(£&॥௦0) ஏற்ற இறக்க (1ீ0210௨1/0௦௦) மாறுதல்ககா உண்டாக்க 
லாம்‌. அப்போது ஆய்வுகாலத்‌ தொடக்கத்திலிருக்கும்‌ மரபி 
உள்ளமைப்புக்கும்‌ (02000/06) அவற்றின்‌ அடுக்கு நிகழ்வுக்கும்‌ 
ஆய்வுகால முடிவில்‌ இருக்கும்‌ மரபிகள்‌ இணைப்புகளுக்கும்‌ 
மரபிகள்‌ நிகழ்வெண்ணுக்கும்‌ அதிக வேறுபாடு இராது. தவிரவும்‌, 
தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமம்‌ ஆதி மூன்னோருக்கும்‌ அவற்றின்‌ பின்‌ 
சந்ததிகளுக்கும்‌ இடையே பின்‌ மரபிப்‌ பிணைப்பில்‌ மாறுதலை உண்டு 
பண்ணலாம்‌. இவ்‌ விளைவால்‌ பின்சந்ததிகள்‌ ஆதி முன்னோரி 
லிருந்து வேறுபடலாம்‌. 


... ஆகவே, தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமம்‌ தானாகவே பழைய 
விலங்குத்‌ தொகுதியிலிருந்து ஒரு புதிய விலங்குத்‌ தொகுதியை 
உண்டாகச்குவதில்லை. ஆனால்‌, அது தொடர்ந்து வரும்‌ 'விலங்குத்‌ 


ஷூ 


10... ப  : பரிணாமம்‌-பிற்சேோர்க்கை 


தொகையில்‌ நிலையற்ற மாறுதல்களை உண்டாக்கலாம்‌. ஒரு 
கோணத்திலிருந்து உற்றுநோக்கினால்‌, தொடர்‌ விளைவான 
பரிணாமம்‌ (8600201181 8/01811௦0) உயிரிகளின்‌ மரபிகளது மாறு 
வழிவழி வரலை ஒருவாறு ஒத்திருக்கிறது எனலாம்‌. 


இனிமேல்‌ இன்னொரு பாங்கான பரிணாமத்தை நாம்‌ அறிய 
லாம்‌. இது முன்பு சொல்லப்பட்ட பரிணாமம்‌ நிகழவேண்டிய 
காலத்தைவிட அதிக நெடுங்காலமாக வினையாற்றும்‌ ஆற்றல்களால்‌ , 
, நிகழ்கின்றது. இது பல்கிளைப்‌ பரிணாமம்‌ (பரதம்‌ 6901011011) 
படம்‌ 28 என்று வழங்கப்படுகிறது. இப்‌ பரிணாமம்‌ கற்படித்‌ தொல்‌ 
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இரட்டைக்குளம்பிகளின்‌ (&7(100801911௨) 
ஆரைத்‌ தகவமைப்பு (௮) பலமுனைத்‌ தகவமைப்பு (014026 8907ய110௩ : கீககற(1௪ 150181100) 
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0101070 
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இர 
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லுயிராய்வாளருக்கு (1818001010 21818) தன்கு தெரிந்த உண்மை. 
இப்‌ பரிணாமத்துக்குச்‌ சான்றுகள்‌ ஏராளம்‌. இதற்கு ஓர்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டு இரட்டைக்‌ குளம்பிகள்‌ (&7(100880112) படம்‌ 26. 


குறிப்பு : வழிதிறம்பல்‌ (௮) விலஇூச்செல்லல்‌ (01/220106) 
என்ற சொல்லை டார்வின்‌ பயன்படுத்தினார்‌... லாமார்க்‌ அதே 
செய்கையைப்‌ பல்கிளைத்தல்‌ (ோ0ாக்மரா1) என்றார்‌; இறுதியில்‌ 
ஆஸ்போர்ன்‌ அறிஞர்‌, மேற்கூறப்பட்ட செய்கையை ஆரைத்‌ தக 
வமைப்பு (௮) பல்முனைத்‌ தகவமைப்பு (,&08ற4196 1501811010) 
என்றார்‌. இப்போது அதே கருத்து ஆஸ்போர்ன்‌ பல்முனைத்‌ தக 
வமைப்பு விதி (0௦1௩9 1/8 ௦07 குச்கறர்க 8வ0்1௪7700) என்று 
வழங்கப்படுகிறது, (பக்கம்‌ 246-012801௦ 3901011007. 5,111), 
மூல முன்னோரிடமிருந்து படத்திற்‌ காட்டப்பட்ட பலவித' இரட்‌ 
டைக்‌ குளம்பிகள்‌ தோன்றின. இதேபோல்‌ பயிருலகத்திலும்‌ 
பரிணாமம்‌ நிகழ்ந்துள்ளது. எடுத்துக்காட்டாக ஆதி முன்னோரி 
லிருந்து வித்துக்‌ தாவரமும்‌ (8001011116) விந்துத்‌ தாவரங்களும்‌ 
(ஐாாக1(0நாடு16) என்கிறார்கள்‌. மேலே சொல்லப்பட்ட இரு 
வகைப்‌ பரிணாமங்களுக்கும்‌ உள்ள ஓற்றுமை வேற்றுமைகளைப்‌ 
பக்கத்திலுள்ள படத்திற்‌ காணலாம்‌. 

பரிணாமம்‌ இருவிதப்படும்‌ : (1) சிறுபரிணாமம்‌. இது குறுகிய 
காலத்தில்‌ இடர்‌ மாறுதலாலும்‌ (018110) மரபிப்‌ பிணைப்‌ 
பிணைப்புகளாலும்‌ (0206 0௦௦௧ம்‌) நிகழ்வது. (2) பெரும்‌ 
பரிணாமம்‌ (0௨௦7௦ 64010140௦0), நிறக்கோல்கள்‌ (010100501165) 
அமைப்பிலும்‌ அலுவலிலும்‌ ஏற்படும்‌ பெரும்‌ மாறுதல்களால்‌ 
நிகழ்வது. இதனால்‌ சாதிகளும்‌ (0௨88), இனங்களும்‌ (560168) 
தோன்றுகின்‌ றன. 


இப்போது சிறுபரிணாமம்‌ நிகழ என்ன ஆற்றல்கள்‌ பயன்‌ 
பட்டன என்பதைப்‌ பாக்கலாம்‌, 
சிறுபரிணாமம்‌ திகழப்‌ பின்வருவன இன்றியமையாதன: 

7. இடர்‌ மாற்றம்‌ (1400181108) 

2, விலங்குகளின்‌ வேறுபாடு (7811௧(101) 

2. இயற்கைத்‌ தேர்வு (1181ப8] 56160110) 

4. மரபிகளது குறியிலாப்‌ போக்கு (வெக ப்பு 


இந்‌ நான்கு காரணக்கூறுகளில்‌ பரிணாமம்‌ என்ற தமிழ்‌ நூலில்‌ 
விரிவாக எழுதப்படாத வேறுபாடுகள்‌ (/87181/015) பற்றியும்‌ 


ந ப பரிணாமம்‌-பிந்சோர்க்ன௪ 


இயற்கைத்‌ தேர்வு (19810181 561501100) பற்றியும்‌ இந்‌ நூலில்‌ விரித்‌ 
துரைக்கலாம்‌. 

மரபிகளது குறியில்லாப்‌ போக்கைப்‌. பற்றியும்‌ (சோல்‌ 
10), இடீர்‌ மாறுதல்பற்றியும்‌ *பரிணாமம்‌' என்ற குமிழ்‌ நூலில்‌ 
வாூக்கவும்‌, 


வினாக்கள்‌ 
7, தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமத்துக்கும்‌ :($6ரப்ளேர8] ௦104 
1100), விலகிச்‌ செல்லும்‌ பரிணாமத்துக்கும்‌ (19/2 6701011௦) 
உள்ள வேறுபாடுகளை எடுத்துக்காட்டுடன்‌ சொல்க. 


2. பரிணாமம்‌ நிகழ அடிப்படையான ஆற்றல்களைப்பற்றிச்‌ 
சுருக்கி எழுதுக. 


3. ரிணாமந்தின்‌ போக்கு 
(௦0௦8 10 10௦0) 


பெரும்‌ பரிணாமத்தின்‌ முக்கியத்‌ தன்மை என்னவென்றால்‌ சில 
குறித்த பாகங்கள்‌ குறிப்பிட்ட. திசையில்‌ மலர்வதே (064610). 
இச்‌ செயலுக்குக்‌ கற்படித்‌ தொல்லுவிரிகளில்‌ (405818) சான்றுகள்‌ 
உள. நீண்ட காலமாகச்‌ செயலாற்றும்‌ பரிணாமப்‌ போக்கு 
இயற்கைத்‌ தேர்வு என்ற ஆற்றலால்‌ உந்தித்‌ தள்ளப்பட்டு, சில 
ககமைவு மண்டலங்களில்‌ நறிவடவ. உள்ள விலங்குகளப்‌ 
பாதிக்கிறது. 


. பரிமைம்‌ குறியிலாச்‌ செய்கையன்று. பரிணாமப்‌ க்கு 
விலங்குகளைச்‌ சூழலுக்கு ஏற்பத்‌ தங்களை ஓத்தமையச்‌ செய்கிறது, 
மாறும்‌ விலங்கனத்‌ தொகுதிகள்‌ தாங்கள்‌ தகவமைவு அடையும்‌ 
பாதையைச்‌ சோதித்துச்‌ செல்கின்றன. ஸிம்ப்ஸன்‌ ($1110500) 
பரிணாமப்‌ போக்கைப்பற்றிச்‌ சொல்லுங்கால்‌, இருவிதப்‌ 
போக்குகளை வண்ணிக்கிறார்‌. ஆற்றுப்படுத்தப்பட்ட அல்லது 
குறிப்பிட்ட இசை நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ பரிணாமம்‌ (01180(64 
அிய/0  சந்தர்ப்பத்திற்கேற்பச்‌ செயலை மாற்றிக்கொள்ளும்‌ 
பரிணாமம்‌ (0001100180 ௦1 6540101100) படம்‌ 4. 


'ஆற்றுப்படுத்தப்பட்ட (௮) அ நோக்கிய பரிணாமம்‌ 
(12ம்‌ வியர்‌. இப்‌ பரிணாமம்‌ நேர்கோட்டில்‌ நிகழ்கிற 
தென்பது பலர்‌ கொள்கை; அதாவது விலங்கினத்‌ தொகுதியில்‌ 
ஓர்‌ அமைப்பு வேறுபாடு (847௦107௧௨1 1000/110௧(1௦௦) நிகழு 
மானால்‌ இம்‌ மாறுபாடு, தங்குதடையோ வழிதிறம்பலோ 
இல்லாது வரையறை இன்றி அவ்‌ விலங்கினம்‌ மரபற்றுப்‌ போகும்‌ 
வரை, ஓரே போக்காக நிகழும்‌ என்று அறிஞர்கள்‌ கருதினர்‌, 
இதற்கு எடுத்துக்காட்டாகக்‌ குதிரையின்‌ பரிணாமத்தைச்‌ 
பரிணாமம்‌ (பக்‌. 61-65) சொல்வர்‌. ஆதிகால உதயக்‌ குதிரை 
யிலிருந்து (1௦/08) தற்காலக்‌ குதிரை (10005) நோர்கோட்டுப்‌ 
பரிணாமத்தால்‌ தோன்றியது என்று உயிரியலர்‌ (8101021516) 


கி பரிணாமம்‌-பிற்சேர்க்கை 


சந்தர்ப்பத்துக்கேற்ற பரிணாமம்‌ (ரெறரா$யோரக௱ ௩ 8௦ ப்ரா 





படம்‌ 2 


பெல்ஜியன்‌ காங்கோவிலுள்ள (மீகா கோத) மானியல்‌ ஆட்டு வகை 
னின்‌ (ஊட்‌21௦266) கொம்புகள்‌ 

பரிணாமம்‌ குறிப்பிட்ட திட்டத்தில்‌ செயலாற்றினால்‌ இத்தனை முரண்‌ 
பாடுகள்‌ உள்ள கொம்புகள்‌ தோன்றுமா? இவற்றில்‌ எத்தனை கொம்புகள்‌ 
பயன்படும்‌ ? 
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உரைத்தனர்‌. இக்‌ கருத்து உண்மையைத்‌ திரித்துக்‌ காட்டுதலே 
(மாளா (&(0௦0) ஆகும்‌. குதிரையின்‌ பரிணாம வரலாற்றில்‌ 
காரியங்கள்‌ அவ்வாறு நிகழவில்லை. ஆயினும்‌ குதிரையின்‌ 
பரிணாமத்தில்‌ நேர்ந்த தொடர்நிகழ்ச்சிகள்‌. குறியிலாது (௧௨௦௦1) 
நடந்தன என்று சொல்ல முடியாது. குதிரைப்‌ பரிணாமச்‌ சம்ப 
வங்கள்‌ ஓழுங்கீனமா யிருந்தாலும்‌ அவை தலை தளவகக்‌ 
வாய்‌ (01160160) உள. 


குதிரைப்‌ ந்தம்‌ சான்றுகளை முழுவதும்‌ நோக்கினால்‌ 
அவற்றில்‌ சந்தர்ப்பத்திற்‌ கேற்ற மாறுதலும்‌ (0000111100) பல்‌ 
மூனைத்‌ தசவமைப்பும்‌ (&0ஹ.ர6 ரவப121/௦0) உள்ளன போல்‌ 
தோன்றலாம்‌. ஆனாலும்‌, இச்‌ செயல்களும்கூட ஒருதிசை நோக்கி 
யனவாய்‌ இருக்கின்றனவேயொழியக்‌ குறியிலாச்‌ செய்கைகளா 
யில்லை. குதிரைப்‌ பரிணாமச்‌ சான்றுகளை விவரமாக ஆராய்வோ 
மானால்‌ ஓவ்வொரு திகழ்ச்சியும்‌ கண்டிப்பாகவே குறிக்கோளு 
டனே நேர்ந்துள்ளது என்ற. கருத்துத்‌ தோன்றும்‌ என்பதற்‌ கைய 
மில்லை. குதிரையின்‌ வெவ்வேறு பக்கக்‌ இளைவழி மரபுகளில்‌ (8146 
1116) காணப்படும்‌ அமைப்பு வேறுபாடுகள்கூட (817ம01ய781 ஐ௦010- 
08110118) ஓர்‌ ஒழுங்குமுறையில்‌ நிகழ்ந்துள்ளன. ௭-டு, உடம்பின்‌ 
பருமன்‌ அதிகரித்தல்‌, உதயயுகப்‌ (100618) பரி (70 8/றறப8) 
நரியளவு பருமனிலிருந்து மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாகப்‌ பரிணமித்து 
76 அங்குல உயரமும்‌ ஏறக்குறைய 2,400 பவுண்ட்‌ எடையுமுள்ள 
குற்காலக்‌ குதிரையைத்‌ தோற்றுவித்தது; 


ஒருதிசைப்‌ பரிணாமம்‌ (011801௦0ம 280101100) பல விலங்குகளில்‌ 
காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, அது எல்லா விலங்குகளிலும்‌ காணப்‌ 
படுகிறதா? (பா1461581)) அல்லது வழக்கமானதா ? (ுக%1108]), 
அல்லது இடையிடை. நிகழ்ச்சியா ? (0008810081) என்பது திட்ட 
மாகத்‌ தெரியவில்லை. பின்னும்‌ ஒருமுகமான பரிணாமத்துக்கு என்ன 
ஆற்றல்கள்‌ தேவை? அத்‌ தேவை சூழலா அல்லது மரபிகளா 2 
என்ற கேள்விகள்‌ கேட்கப்படுகின்றன. சூழலும்‌ ஒருமுகமான 
பரிணாமத்தில்‌ பங்கு கொண்டிருக்கலாம்‌. நரிப்‌ பருமனுடைய 
உதயக்‌ குதிரை (1101110005) பின்சந்ததிகளின்‌ பருமன்‌ அதிகரித்துக்‌ 
கொண்டே சென்றது. ஆனால்‌, மிக அண்மைக்‌ காலத்தில்‌ (07161610- 
௨5) பூமியின்‌ தட்பவெப்பம்‌ மாறிச்‌ சற்று அதிகச்‌ சூடானது. 
அக்காலத்திலிருந்து குதிரையினத்தின்‌ பருமன்‌ குறைந்தது. 
இப்‌ பருமன்‌ குறைவு பிற விலங்குகளிலும்‌ நிகழ்ந்தது; ஆனாலும்‌, ஓர்‌ 
உண்மையை எடுத்துரைக்க வேண்டும்‌. ஒருமுகமான பரிணாமத்தில்‌ 
ஈடுபட்ட விலங்குகள்‌ தங்களது சூழலுக்குத்‌ தக வமைந்தன. 
ஆயினும்‌, ஒருதிசை நோக்கிய பரிணாமத்தின்போது சூழலுக்கு 
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ஓத்தமையாப்‌ போக்கு (101-808 209) இருப்பதாகச்‌ 
சொல்லப்படுகிறது. ௭-டு. (1) சுருள்‌ சிப்பி (0௦11௦4 038161 சொருற828) 
(2) இற்றைற்றனோத! (1112010825); (3) அயர்லாந்து நாட்டின்‌ 
மான்‌ (171813 61% 07 1462௦/008108); (4) புகழ்வாய்ந்த கொடுவாள்‌ 
பல்புலி (58016 (001120 1126-1 ப801105 ௨0௨5011௦8௦) முதலியன. 
கொடுவாள்‌ . பல்புலி . : எல்லாராலும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்ட. 
கதுகவமைபிலா விலங்கு. இதன்‌ மேற்றாடையின்‌ கீழிருக்கும்‌ பற்‌ 
களும்‌ (௦௧1085) கீழ்த்தாடைக்‌ கீழிருக்கும்‌ பற்களும்‌ அதிக நீள 
மாய்‌ வளர்ந்தபடியால்‌ அவை ஒன்றோடொன்று சந்தித்துப்‌ 
பொருந்துதல்‌? (00010510௦0) சாத்தியப்படவில்லை்‌, ஆகையால்‌, : 
அதன்‌ வாய்‌ திறந்திருந்தபடியாஜ்‌ அப்‌ புலி இரையைக்‌ கடிச்சு 
முடியவில்லை. நாளடைவில்‌ அது பட்டினியால்‌ இறந்து ஒழிந்தது 
என்கிறார்கள்‌. அனால்‌, தொல்லுயிரியலறிஞர்‌ (77418௭1௦102181) 
சிம்ப்ஸன்‌ என்பார்‌ “கொடுவாள்‌ பல்புலியின்‌ இிழிக்கும்‌ பற்௪ள்‌ 
(0௨11028) தகவமைப்பில்லாததால்‌ (1808ற16) அவ்‌ விலங்கு 
ஒழிந்தது” என்று சொல்வது பொய்க்‌ கதை என்ரொர்‌. ஏனெனில்‌, 
நாலு . கோடி ஆண்டுகளாகப்‌ பயன்பட்ட. ஓரு நுண்‌ ஒழுங்கு 
(1060021150) தகவமைப்பு அற்றது என்று உரைப்பது நம்பத்‌ 
தகாத : கதையாகும்‌. ஒருவேளை இப்‌ புலியின்‌ 'உணவாகிய 
விலங்குகள்‌ இறந்து ஒழிந்ததால்‌ இப்‌ புலிகளும்‌ ஒழிந்திருக்கும்‌ 
என்று சில அறிஞர்கள்‌ கருதுகன்றனர்‌. இவ்வாறே சிம்ப்ஸன்‌ பிற 
மூன்று விலங்குகள்‌ ஒழிந்ததற்கும்‌ தகவமைப்பின்மை (1%௨3௨ஐ115 6 
11658) காரணமில்லை என்று வாதிக்கிறார்‌. ஆகையால்‌. இவ்‌ விலங்கு. 
களைப்பற்றிய முழு விவரங்கள்‌ இடைத்தால்தான்‌ ஒரு முடிவு கட்ட 
முடியும்‌ என்கிறார்கள்‌. அவர்கள்‌ அதேபோல்‌ அயர்லாந்து மானின்‌ 
கொம்புகளும்‌, உடம்பும்‌ மிதமிஞ்சிம்‌. எனவவ தாமத அதுவும்‌ 
அறவே ஒழிந்தது என்கிறார்கள்‌. 


ஒருதிசை நோக்கிய (௮) ஒருமுசுமான பரிணாமத்தில்‌ 
(01611£ம்‌ 640101100) விலங்குகளின்‌ முழு உடம்போ அல்லது ல 
பாகங்களோ பெருத்தால்‌ அது தகவமையும்‌ தன்மை உடையதா 
யிருந்தது என்று கொள்வதே பகுத்தறிவுக்கு உகந்தது என்கிறார்‌ 
சிம்ப்ஸன்‌. ப 

முழு விவரங்களும்‌ கிடையாத நிலையில்‌ மேற்கூறிய விலங்கு 
களைப்பற்றி அறுதியான முடிவுக்கு வருவது பகுத்தறிவுக்குப்‌ 
புறம்பானது. சந்தர்ப்பத்துக்கேற்ற பரிணாமம்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட. 
திசையில்‌ நிகழாது சந்தர்ப்பத்திற்கேற்றவாறு நிகழுகிறது. 
பரிணாமத்துக்கு இயற்கை அன்னை மட்டில்லா வாய்ப்பு அளிப்ப 
தில்லை. பின்னும்‌ உயிரிகளும்‌ தங்கள்‌ சூழலிலுள்ள வாய்ப்பைப்‌ 
பயன்படுத்த முடிவதில்லை. ப 
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சந்தர்ப்பத்திற்கேற்ற பரிணாமத்துக்கு மூன்று காரணங்கள்‌ 
ஸிம்ப்ஸன்‌ தருகிறார்‌: (1) கொடுக்கப்பட்ட விலங்கினத்தின்‌ 
மர பிகளும்‌ நிறக்கோல்களும்‌ (76068 810 0௦11080185) மர்றலால்‌; 
சில மரபிகள்‌ மறையலாம்‌. (8) பரம்பரைத்‌ தகவமைப்பை 
நிர்ணயிக்கும்‌ வித்தியாசமான நிறக்கோல்களும்‌ மரபிகளும்‌ புதுப்‌ 
பிணைப்புகளில்‌ (௦6௪ 760011510411018) ஈடுபடலாம்‌. (4) குறிப்‌ 
பிட்ட விலங்குத்‌ வடக்‌. (ற0ய/க11005) திடீர்‌ ரத வமள்‌ 
நிகழலாம்‌. 

சந்தாப்பத்திற்கேற்ற பரிணாமத்துக்கு ஸிம்ப்ஸன்‌ மான்களின்‌ 
கொம்புகளை "எடுத்துக்காட்டாகத்‌ குருகிறார்‌ [படம்‌ 4. இக்‌ 
கொம்புகள்‌ எல்லாம்‌ அவற்றையுடைய விலங்குகட்கு நன்கு பயன்‌ 
படுமா 2 


பரிணாமம்‌ திட்டமிட்டு நிகழ்ந்தால்‌ வெவ்வேறு வகையான 
கொம்புகள்‌ தோன்றுமா ? ஓரு முக்கியமான பரிணாமம்‌ நிகழ்த்‌ 
தாலும்‌ பலவகையான கொம்புகள்‌ தோன்ற முடியாது. எல்லா 
மானியல்‌: ஆட்டு வகைகளும்‌ (&௩(1100) தங்களுக்கு உகந்த 
கொம்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளன என்று சொல்ல முடியாது. 
ஆகையால்‌, சந்தர்ப்பத்திற்கேற்ற பரிணாமம்‌ நிகழ்ந்திருக்கலாம்‌. 
இயற்சையன்னையின்‌ திருவிளையாடல்‌ என்னே / பரிணாமத்தில்‌ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஆற்றல்கள்‌ செயலாற்றலாம்‌. 


வினாக்கள்‌ 


7, பண்வாவின்ப போரிகுப்பிதிர்‌. சான்றுகளுடன்‌ உன்‌ 
கருத்தை எழுதவும்‌. 


.... 2. குறிப்பெழுதுக: (௨) கொடுவாள்‌ பல்புலி (82916௦ (004 
ம்‌ 6ம்‌ 112ன)) (6) ஒருமுகமான பரிணாமம்‌ (டன160 14௦1ம110) 


பத 


ட ன்க்னுல்‌ நீங] பட்ணனை.. 
காரணங்கள்‌ 


பரிணாமத்தைப்‌ பகுப்பாய்வு (க௨ிு66) செய்கு உயிரியல்‌ 
பேரறிஞர்கள்‌ பரிணாமம்‌. ஒரு.சந்ததஇிக்கும்‌ இன்னொரு சந்தஇக்கும்‌. 
இடையில்‌ ஒரு சோடி மரபிகளில்‌ நிகமும்‌ மாற்றங்களின்‌ அடுக்கு 
நிகழ்வை (1160210168) அடிப்படையில்‌ அமைந்துள்ளது 
என்கிறார்கள்‌. இந்த மாறுதல்கள்‌ முன்சொல்லப்பட்ட காரணி 
களால்‌ நிகழ்கின்றன : (1) வேறுபாடுகள்‌ (4811811௦18), (8) இடர்‌ 
மாற்றங்கள்‌ (1411811015), (29) இயற்கைத்‌ தேர்வு (1421மா81 66160- 
11௦08), (4) மரபிகளது குறியிலாப்‌ போக்கு (060614௦ மேரரீட . பெரும்‌ 
பரிணாமத்தில்‌ இவற்றோடு (5) விலங்குத்தொகை இடம்பெயரல்‌. 
(1/4/2க1100), (6) சுலப்பின முண்டாதல்‌ (ர பிய்சகர்0ா) செயற்‌ 
படுகின்றன (படம்‌ சக்‌... 


மேலே சொல்லப்பட்ட ஓவ்வொன்றைப்பற்றியும்‌ சிறிது 
ஆராய்வோம்‌. இவற்றில்‌ முதலாவது வேறுபாட்டைப்பற்றி 
ஆராயலாம்‌: | 

1. வேறுபாடுகள்‌ (க1811005) : வேறுபாடுகள்‌ பரிணாமம்‌ 
நிகழ்வதற்கு இன்றியமையாதன. உயீர்கள்‌ வேறுபாடடைதல்‌ 
உயிர்களின்‌ உள்ளார்ந்த தன்மை என்று சொல்லலாம்‌. இயற்கை, 
குனது “உருவாக்கும்‌ அச்சை' இரண்டாந்‌ தடவை பயன்படுத்து 
வதில்லை (1487076 18167 1666 (6 88000 ௦0௦14 1௯1௦6) என்பது பழ 
மொழி. ஆகையால்‌, ஒவ்வொரு உயிரியும்‌ வேறுபட்ட தனிச்‌ 
சிறப்பமைப்புடையது. வேறுபாடுகள்‌ முற்காலத்தில்‌ பின்வருமாறு 
பாகுபாடு செய்யப்பட்டன : (17) உருவ அமைப்பு வேறுபாடு 
(100௦102081 ஏவாகார௦ஈ), (28) அலுவல்‌ ௫1ர/8101௦21081) வேறு 
பாடுகள்‌ என்று பிரிக்கப்பட்டன. இவை பயனுள்ள வேறுபாடு 
சுவாயிருக்கலாம்‌; பயனற்றவையாயும்‌ இருக்கலாம்‌. எ-டு, கண்‌ 
நிறம்‌, மயிர்‌ நிறம்‌ தங்கோ நன்மையோ பயப்பதில்லை. 
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இன்னொரு விதமாகவும்‌ வேறுபாடுகளைப்‌ பாகுபாடு செய்‌ 
தனர்‌: (௮) வெளியேயுள்ள சூழலால்‌ வேறுபாடுகள்‌ நிகழலாம்‌. 
இவை, வெளித்தூண்டல்‌ மாறுதல்கள்‌ (6131117910 7811811008). 
(அ) உள்‌ மாறுபாடுகள்‌ (1017117510 4கார்க[1005). இவை உடம்புள்‌ 
இருக்கும்‌ மர.மிகள்‌ (26068) வேறுபடுவதால்‌ உண்டாகின்றன. 
இவை உள்‌ வேறுபாடுகள்‌ என்று வழங்கப்படுகின்றன. இவை 
வீட்டில்‌ வளர்க்கப்படும்‌ விலங்குகளிலும்‌, மாந்தனிலும்‌ நிகழலாம்‌. 
இவ்‌ வேறுபாடுகளுக்கும்‌ வெளிச்‌ சூழலுக்கும்‌ ஒருவித உறவுமில்லை. 


வேறுபாட்டுக்குக்‌ காரணங்கள்‌ 


(1) ம-இடீர்மாறுதல்‌ (4௧1௦15) (2) தேர்வு 
து மரபிப்‌ பொருள்‌ ப ேேத-321601101: அதாவது வேறுபாட்டை 
(0614 ஐ௫6(10 ஈகர்சா181) உண்டாக்கும்‌ சூழலின்‌ மொத்த ஆற்றல்‌ 


கள்‌ (501041 ௦10 ரூம மே 4] 
1௦1066 ௩௦/02 ஈகாரகரர்0ப. / 






அண கக ண அடி பஷ. 
கை 


ரபிப்‌ பிணைப்பு 
களைப்‌ பாதிக்கும்‌ 
பிற காரணிகள்‌ 
(பென்ா 1801ர5 
246002... 26 
௦௦00101211016). 


ர விளைவு (1801) 
தேர்வாலும்‌ தகவமைப்பு (81௧110) 
(561210) மரபி சூழலோடு திறம்பட ரெ 


புதுப்பிணைப்பு € குறியிலாப்‌ .தர்ச்‌ செயல்‌ (14078 எ] 
கள்‌ (000000 போக்காலும்‌ (1487801100 911 ளர்க / 
1181100$) 0£(/௦ ர்க்‌ 
அ மரபியின்‌ குறி கப்பட்ட மரபிகள்‌. 
யிலாப்‌ போக்கு (4) மரபிப்‌ புதுப்பிணைப்புகள்‌ 
(261௦ போர) (26௪ ௦௦௧0௨41019) 

ஆதி இனத்தொகை பின்சநீததுகள்‌ 
(112181 ற௦றய/81107/ (12880ய00801 ற௦ெப121108/ 


படம்‌ சக்‌ 


முதல்நிலைப்‌ பரிணாமத்தில்‌ விலங்கினத்‌ தொகுதியில்‌ தசவமைப்பை 
உண்டாக்குவதற்கு: (1) திடீர்‌ மாறுதல்கள்‌, (2) 3தர்வ, (3) மரபியின்‌ 
குறியிலாப்‌ போக்கு, (4) மரபிப்‌ புதுப்‌ பிணைப்புகள்‌ முதலியவற்றின்‌ 
பின்னிய செயல்‌ (166 30410) 


சில வேறுபாடுகளை, நிர்ணயிக்கப்பட்ட வேறுபாடுகள்‌ (06167- 
011216 *வாக11085) , நிர்ணயிக்கப்படா வேறுபாடுகள்‌ (106120/- 
0316 ஏ2ர1க(1008) - என்று பிரித்தனர்‌. இவற்றின்‌ தோற்றம்பற்றிக்‌ 
கருத்து மூரண்பாடுண்டு. நிர்ணயிக்கப்படா வேறுபாட்டுக்கு 
ஐரிஷ்‌ எல்க்‌ (111) என்ற .மானின்‌ கொம்பை எடுத்துக்காட்டாகச்‌ 


20... ப ப பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை 


சொல்வார்கள்‌. இம்‌ மானின்‌ கொம்புகள்‌ கட்டுப்பாடின்றி 
வளர்ந்ததால்‌ அவை அம்‌ மானினமே ஓழியக்‌ காரணமாயிருந்தன. 


ஆனால்‌, தற்போது வேறுபாடுகளுக்கு மூலமாக இருக்கும்‌. 
மரபிகள்‌, நிறவுடலிகள்‌ அடிப்படையில்‌ நிகழும்‌ மரபித்‌ இடீர்‌ 
மாற்றம்‌ (2616 1ஈ௦1801௦0), நிறவடலித்‌ இடீர்மாற்றம்‌ (௦0௦- 
ராவி றறாகா/௦] என்பன பரிணாமத்தில்‌ முதன்மையான பங்கு 
கொள்கின்றன என்பது உயிரியலர்களது முடிவு. 


ஆகையால்‌, ஒரு விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ வேறுபாடுகள்‌ : 
(1) சூழல்‌ காரணமாக எழலாம்‌. (8) அவ்‌ விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ 
உள்ள மொத்த மரபிச்‌ சேர்க்கையில்‌ (2606 ற௦௦1) இரண்டு அல்லது 
அதிகமான மரபிச்‌ சோடிகள்‌ அதிகமாயிருத்தலால்‌ உண்டாக 
லாம்‌. (3) மரபிகளே மாறலாம்‌. மரபிகள்‌ மாறாவிட்டால்‌, 
பரிணாமம்‌ அதிகம்‌ முன்னேற முடியாது. எண்ணக்கூடிய (௦யற- 
18௦16) வேறுபடு (ு6715110 கா181101) சல சமயங்களில்‌ கையில்‌ 
ஆறு விரல்களோடு குழந்தைகள்‌ பிறக்கின்றன. யானைக்கு இரு 
குந்தங்கள்தாம்‌ இருக்கின்றன. எட்டுத்‌ தந்தங்களுடைய யானை 
ஒன்று அண்மையில்‌ ஆஃப்ரிக்காவில்‌ காணப்பட்டது. சாதாரண 
யானையின்‌ நான்கு கால்களிலும்‌ 16 நகங்கள்‌ உள. 18 நகங்களுள்ள 
யானைகளும்‌ உள. மிக அரிதாக 80 நகங்களுள்ள யானைபால்‌ 
அரிய நல்ல தன்மைகளும்‌ உண்டு என்இிருர்கள்‌ 


உயிர்களிடையே ப 


வேறுபாடுகள்‌ பின்வரும்‌ வழிகளில்‌ 
உண்டாகின்றன: ட 


௮) திடீர்‌ மாற்றத்தால்‌ (144௦411101) ப 
1. நிறக்கோல்‌ அல்லது நிறவுடலி (17௦08016) 
மாற்றத்தால்‌ 
மரபித்‌ இடீர்‌ மாற்றத்தால்‌ (6 10 ப(2(101) 


ஆ) புணரிப்‌ புதுப்பிணைப்பால்‌ (08௩6 160010211௦ ௨) 
ல, 


2. 


ஒத்த புணரிகள்‌ உள்ள வேறுபட்ட பெற்றோர்‌ 
கூடலால்‌ 1761870220815 (0098 06198260 1௬௦ 121006 
௦7 11௦1302208 றகர 18) 


41. மரபிப்‌ பரிமாற்றம்‌. இது இருதிற வுடலிகளுக் 
'கிடையில்‌ நிகழ்வது. 4 
மரபித்‌ திடீர்‌ மாற்றம்‌ (2606 1111121101) உயிரிகளிடையே 

புது வேறுபட்ட மரபிப்‌ பொருள்‌ தோன்றுவதற்கு இன்றியமை 

யாதது. மரபிப்‌ புதுப்பிணைப்புகள்‌ மாறிய மரபிகள்‌ குறித்த 


ு 


அறுபரிமணாம்‌ நிகழ இன்றியமையாத காரணங்கள்‌ ட்ட 2ம்‌ 


விலங்குத்‌ தொகையில்‌ பரவிப்‌ பழைய மரபித்‌ தொகுஇகளோடு 
(2006 001) கூடி இன்னும்‌ புதிய பிணைப்புகள்‌ (72001001- 
. ற்கு) உண்டாக்க உதவலாம்‌. ப 


இத்‌ றையில்‌ ட்ரோஸஃபிலா என்ற ஈயை ஆய்வுப்‌ பொரு 
ளாக (எழ எ/ா21 ஊோர்றக!) வைத்து . அதிக ஆராய்ச்சிகள்‌ 
நடந்துள. முதலாவது 1909ஆம்‌ ஆண்டு ஆண்‌ “வெண்கண்‌ மாறி” 
 (நர்ம்டி மாட்‌) ஒன்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. தானாகவே புதிய 
மாற்றத்தை அடைந்த விலங்கைத்‌ (திடீர்‌ மாறி” (றயர்கா) 
என்பார்கள்‌. மேற்கூறிய வெண்கண்‌, பின்வாங்கும்‌ செந்நிற 
மரபிக்கு (060658(6 ரசம்‌ ௨1616) ஓரியல்பிட மரபியாக (௨1216) 
இருக்கிறது. இப்‌ புதிய ஓரியல்பிட மரபி மரபுவழி பரவக்கூடியது. 
வெண்‌ ஓரியல் பிட மரபி (௨11215), வெண்‌ ஓரியல்பிட மரபி கண்டு 
பிடிக்கப்பட்ட பின்னர்‌ 20,000,000 ஈக்களில்‌ சுமார்‌ 5000 மாறி 
ஈக்கள்‌ (மமர்கா(£6) கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. இவ்வாறு அநேக 
மரபிகள்‌ தாமாகத திடீர்‌ மாறுதல்களடைந்துள. 


மரபித்‌ தீர்‌ மாறுதல்கள்‌ அநேகப்‌ பயிர்களிலும்‌ காப்பி, 
கொக்கோ, எலி முதலியவற்றிலும்‌ நிகழ்ந்துள. 


மரபிகளின்‌ தன்மை : 


7. மரபிகள்‌ மாரு. நிலை (51௨16) உடையன. ட்ராஸோ 
ஃபிலாவில்‌ இருபது புணரிகளில்‌ உள்ள மொத்த ஒரு மரபி திடீர்‌ 
மாற்றம்‌ (மமாக!(100) அடைகிறது. இந்த ஈயின்‌ ஒவ்வொரு புணரி 
பிலும்‌ 20,000 மரபிகள்‌ உண்டு. ஆகவே, ட்ராஸோஃபிலாவின்‌ 
மொத்த மரபிசுளோடு ஒப்பிட்டால்‌ மாறும்‌ மரபி வீதம்‌ மிகக்‌ 
குறைவே. 

2. ஒவ்வொரு மரபியின்‌ மாறும்‌ வீதம்‌ வேறுபடு ன்றது: 
்‌ இழேயுள்ள பட்டியலிலிருந்து அதை அறியலாம்‌ 


5. மரபியின்‌ திடீர்‌ மாற்றம்‌ மாபிப்‌ பொருளின்‌ (20611௦ 
317181) மாற்றமே. இங்கு இழப்பு ஒன்றுமில்லை. மாறிய மரபி 
பழைய நிலைக்கு மீண்டும்‌ மாறலாம்‌. இது மறுதலையான திடீர்‌ 
மாற்றம்‌ (ஈவச86 ராய(81100) எனப்படும்‌. ட்ராஸோஃபிலாவில்‌ 
£ என்ற மரபி சாதாரண முள்மயிர்‌ (மா%6(16) உண்டாக்கும்‌ மரபி 
இம்‌ மரபி திடீர்‌ மாற்றம்‌ அடைந்த 0 மரபியாகிக்‌ சஊைகளுள்ள 
(1௦16ம்‌) முள்மயிரை உண்டாக்‌ குகின்றது. ஆனால்‌, 0 என்ற 
மரபி மீண்டும்‌ £ நிலைக்கு வரலாம்‌. ப 


4. ஒரு மரபி தசாவதாரம்‌ எடுக்கலாம்‌; அதற்கு மேலும்‌ 
மாறலாம்‌. [ட்ராஸோஃபிலாவில்‌ கண்‌ நிறத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தி 


22 பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை 


ஏறக்குறைய 14 ஓரு தன்னமயாள்‌ பன்மரபிகள்‌ ாமி116 ௧116125) 
உள. 

5, பல இடர்‌ மாற்றங்கள்‌ கெடுதி விளைவிக்கச்‌ . கூடியன. 
பெரும்பான்மைத்‌ இடீர்‌ மாற்றங்களின்‌ விளைவுகள்‌ வெளியே 
ிதரிவதுமில்லை; கெடுதி விளைவிப்பதுமில்லை. 


1 6, இடீர்‌ மாற்ற வீதத்தை எக்ஸ்ரே கதிர்களாலும்‌, 
19.7. கதிர்களாலும்‌, காமா (லை) கதிர்களாலும்‌' மாற்றலாம்‌. 


7, இடர்‌ மாற்றம்‌ .14,4-ல்‌ உள்ள. நியூக்வியோற்றைடு 


களின்‌ (14018011ம26) அமைப்புகளில்‌ ஏற்படும்‌ . ரர்‌ 
ஏற்படக்‌ கூடியது, 


ஒவ்வொரு அரயில்ஞுக்‌ குறிப்பிட்ட இடீர்‌... மாற்ற வீதரு 
(௦81100 12121) உண்டு. மக்காச்‌ சோளத்தில்‌ சல: மரபிகளது 
திடீர்‌ மாற்ற வீதம்‌ ழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. . 


மரபிசுள்‌ ப .. மில்லியன்‌ புணரிகளில்‌ 
(231004௦8)மாறும்‌ புணரிவீதம்‌ 

7, விதைநிற மரபி ப .... தீத 

.  விதைநிறம்‌ தடுக்கும்‌ மரபி (ரரப1101) .. 706 

ச. செந்நிற முண்டாக்கும்‌ மரபி ட்‌ ரத, 
ச. சர்க்கரைப்‌ பொருளுண்டாக்கும்‌ மரபி 24 
்‌ 5, விதையை மஞ்சள்‌ நிறமாக்கும்‌ மரபி டட இ. 
6. சுருங்கிய தோலுண்டாக்கும்‌ மரபி 7.4. 
7. மெழுகு பொர்ருகைர்‌ எடம்‌ மரபி (ருல்பகசம்‌) 0 


பரபித்‌ இடீர்‌ மாற்றத்தின்‌ காரணங்கள்‌ 
1. தஇிடீர்மாறுதல்கள்‌ தாமாகவே (8001460081) நிகழலாம்‌. 
11. 'அநேசகவிதக்‌ சுதிர்வீச்சுகளாலும்‌ (1ச8ள்க110) திகழலாம்‌. 


பின்வரும்‌ கதிர்வீச்சுகள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன : 
(1) கதிர்கள்‌, (2) அல்ற்றா வயலட்‌. கதிர்கள்‌ (1948 910161 189/5), 
(8) காஸ்மிக்‌ கதிர்வீச்சு (0௦0210 ர5ரரக11௦௩). நம்‌ உலகுக்கு 
அப்பால்‌ உள்ள வெளியிடத்திலிருந்து வரும்‌ பேராற்றல்‌ (114 
ரஜ) துகள்கள்‌, எல்லா உயிர்களிலும்‌ திடீர்‌ மாற்றங்களை 
யுண்டுபண்ணக்‌ கூடியன. இக்‌ காஸ்மிக்‌ கதிர்வீச்சு என்பது பொது 
வாக நம்பப்படுகிறது. இதே சமயத்தில்‌ “காஸ்மிக்‌ கதிர்‌ வீச்சால்‌ 
இடர்‌ மாற்றம்‌ உண்டாக்க முடியுமா ?' என்ற கேள்வியும்‌ 


ங்கள்‌ 


ஆ. 


29 பழுங௫ 


(சிரி பமுகங(௫ 
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(101 ந/ 2181 
1/0 ரா ம/டீரிஓழு 
௪௫/௪ மாம்ச பனு. 

மும்மல) ரா ஞமுரு 
ம மாறுமா ஞ்‌ 


ரா. யம்‌ 


(றய 
099) பார மஹா மய 
(2188620249) 
0702. இங. 2211 


த்து 


கட 


(31-35) ச 


“ரமே மிதா மூயார 


(18 யாப) 
ராமம்‌ ஓஙகீ 


(228/0 ர0 90௦1௮] 
ஊர்‌ ராடு ரிம/1007 





ன்‌ (801980 
ய) (மீ ராமம௫முமா 10ஒ 
(420101 2பாாய 910 பாரயு ) 
ராகு சம ரமஜு்ப்பட௫ ச ழக 


(ய$ய10)7) ம.பசற மல 

ப , 75110110) நு 

[402147 ப௱யூரீரி கதத மு.2ஜழ5௦ 
(4][60422010174) மூக. மயம்‌ 


(4098021962 121௦) 
மம (06 07029... இ. ௪௪ 


(௩111/40ய31]) ஈத கு௰ங௫கு 
(50081) 40௦131/6() உவர்‌ 


்‌ (618814௦010 
-00007) ரா.பரமரா ௨4054 கீர. 





(11541) பூலு 





ரு ரப்ஈவ1௪ (8[911027811.008) ராயுடு யர புன்‌ 


01 


பகியி (௪) ராக! 


(மிய (92028) மாழுகழாமரா மழு 19 பும௫ நர] 


24 , ச, ப பரிணாமம்‌ பிற்சேர்க்கை 


கேட்கப்படுகிறது. ஏனெனில்‌, இயற்கையில்‌ காணப்படும்‌ காஸ்‌ 
மிக்‌ கதிர்களின்‌ உச்ச அளவு, இடீர்‌ மாறுதல்களை யுண்டுபண்ணக்‌ 
கூடிய அளவில்‌ இல்லை என அறிவியலறிஞர்கள்‌ கருதுகின்‌ றனர்‌. 
மனிதனின்‌ மரபிகளுங்கூடக்‌ குறிப்பிட்ட வீதத்திற்றான்‌ மாறுத. 
லடைகின்றன. இவ்‌ வுண்மையை முன்பக்கத்தில்‌ தரப்பட்டுள்ள 
பட்டியலிற்‌ காணலாம்‌. 


அணுக்கட்டு உயிரியல்படி. (14௦160யீ8ா ந1௦10ஐ) மரபி மாற்றம்‌ 
(ஸர௨10ப) மரபியில்‌ உள்ள நியூக்ளியோற்றைடுகளின்‌ (1400160- 
(68) வரிசை முறையில்‌ மரபுவழிச்‌ செல்லும்‌ மாறுதல்கள்‌ 
என்கிறார்கள்‌ (]7&ற8011881012 203026 11 7401601186 560ம21067. 


பரிணாமத்தில்‌ மரபிகளது எதிரெதிர்ச்‌ செயல்களின்‌ முக்கி 
யத்துவத்தையும்‌ அவற்றின்‌ செயலால்‌ விளையும்‌ நன்மைகளையும்‌ 
நோக்கலாம்‌. இரு மரபித்‌ தொகுதிகள்‌ (£, 0.) (,0)) வெவ்‌ 











26. 
77 டவளீத்தோற்றம்‌ ஊதாிறம்‌ இவளித்தோற்றம்‌ மஞ்சள்‌ ௩றம 
(௦ஈ௦%ய௦ 0122) கேள்விய... 
மரபிஉள்ளமைப்பு மரபி உள்ளமைப்பு 


(௫௩௦130 6) £;0௨0௨) போவார்‌ ஒட்ட 8): 


26 


வெளித்‌ தோற்றம்‌ பச்ச 
(உமா ப6 22௩) | 4 
மரபிஉ௨ள்ளமைப்பு ட 
(௭2௦132 ௨௦ஐஷஐஐு * 





ர, ரோ. றட. 3. 811௦4 1, நர16 
1) 1. 0, ௦௦27; 0,000, 


படம்‌ 4% 


£,0 என்ற தன்னியலான இரு மரபிகளின்‌ கட்டுப்பாட்டால்‌ இளிகளின்‌ 


இறகு நிற மரபுவழி வரல்‌. (81110226 ம1சா/(006 1 றக[2106618 பரம்‌. 1116 
004701 ௦014 (௦ [றம்‌ 0084 230667. 


பரிணாமம்‌ நிகழ இன்றியமையாத காரணங்கள்‌ : 25 


. வேறு வழிகளில்‌ சேர்வதால்‌ இனிகளில்‌ (ற௨21:0௦(6) நான்கு வித 
வண்ணங்கள்‌ தோன்றுகின்றன (படம்‌ 48). 


(12) 11, சேோ்வதால்‌ பச்சை நிறம்‌ தோன்றுகின்றது. 
(2) 00, 1,70, மரபிகள்‌ அல்லது டெ, £,0 மரபிகள்‌ 
ஒன்றுசோ் வதால்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ தோன்றுகின்றது. (5) £,,%, 
0.0 என்ற மரபிகள்‌ ஓஒன்றுசேர் வதால்‌ கதா நிறம்‌ தோன்று 
கிறது. 7,1, 0,0, அல்லது டெ. இணைப்புகளும்‌ 
வெள்ளை நிறமுண்டாக்கும்‌. இவ்வகை எதிரெதிர்ச்‌ செயல்‌ *வேற்‌ ' 
- இிடமரபியின்‌ செயல்‌ தடுத்தல்‌” (615251) எனப்படும்‌. ஓத்த நிறக்‌ 
கோலிகளில்‌ ஓரே இட மரபிகளில்‌ ஒன்று இன்னொன்றைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தலை மேலோங்கல்‌ (4௦11180068) என்பார்கள்‌. 


இனிமேல்‌ நிறக்கோல்கள்‌ அல்லது நிறவுடலிகளில்‌ நடை 
பெறும்‌ திடீர்‌ மாற்றத்தைப்‌ (0௨1101) பார்க்கலாம்‌. 


௮) ' நிறவுடலிகள்‌ எண்‌ மாறலாம்‌. சாதாரணமாக தரு 
விலங்கில்‌ இரு தொகுதி நிறவுடலிகள்‌ உண்டு. இந்‌ நிலைமை இரு 
மடியம்‌ இரு தொகுதி நிலைமை (011௦10) (௮) 3ஈ நிலைமை எனப்‌ 
படும்‌. ஆனால்‌ நிலைமை மாறலாம்‌. எ-டு.மும்மடியம்‌ (3௦) 
(ழும்‌), . நான்மடியம்‌ 4॥ (160௨ர!010ு); ஐம்மடியம்‌ 5௫ 
(018), அறுமடியம்‌ 60 (பீ௮1௦0103), எழுமடியம்‌ (1122101010) , 
எண்மடியம்‌ (00௦0110119), பன்மடியம்‌ (01/01/0101). 


7. இரு தொகுதிகளிலிருந்து ஒரு தொகுதி மறையலாம்‌. 
இது பாதி எண்‌ (॥) நிறவுடலி நிலைமை” (பிகற1௦10 ॥) எனப்படும்‌. 

8. நிறவுடலித்‌ தொகுதிகள்‌ அதிகரிக்கலாம்‌. இது பன்‌ 
மடங்காகலாம்‌. இந்‌ நிலை நிறவடலி (௮) நிறக்கோல்‌ பன்மடியம்‌ 
1௭91௮0) என்று வழங்கப்படுகிறது. குறிப்பிட்ட இனத்தைச்‌ 
சார்ந்த ஒரு விலங்கின்‌ நிறவுடலிகள்‌ பன்மடங்காகலாம்‌. இது 
தன்னினப்‌ பன்‌ மடியம்‌ (&0(௦0015010114)) எனப்படும்‌. கலப்பினத்தி 
லும்‌ நிறவுடலிப்‌ பன்மடியம்‌ நிகழலாம்‌. இது கலப்பினப்‌ பன்‌ 
மடியம்‌ (4110010101) ஆகும்‌. பன்மடியம்‌ (17௦141௦102) 
பயிர்கள்‌ பலவற்றில்‌ உண்டு, ப 

3. தில சமயங்களில்‌ கொடுக்கப்பட்ட நிறவுடலித்‌ தொகுதி 
களிலிருந்து ஒரு நிறவுடலி (1010080716) மாத்திரம்‌ மறையலாம்‌ 
(2-1). இது ஒரு நிறக்கோல்‌ நீக்கப்படல்‌ (00௦௦080110) என்று 
வழங்கப்படுகிறது. 


4. சில சமயத்தில்‌ உள்ள நிறவுடலித்‌ தொகுதியோடு கறு 


ஒரு புது நிறவுடலி சேர்க்கப்படலாம்‌. இது நிறவுடல்‌ கூட்டப்‌ 
படல்‌” னு 8) என்று வழங்கப்படுகிறது. 


ட தீ6 பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்சை 


8. சில திடீர்‌ மாற்றத்தில்‌ சாதாரண எண்‌ நிறவுடலி 
களோடு வேறு இரு.புதிய நிறவுடலிகள்‌ தோன்றலாம்‌ (242-/-0). 


அ? நிறவுடலிக்குன்னே (1117207௦௱0௦50081) மாறுதல்கள்‌ 
நிகழலாம்‌. இவ்வகைத்‌ திடீர்‌ மாற்றங்களும்‌ பலவகைப்படுவனை. 

1. நிறவுடலியிலிருந்து சில பாகம்‌ நீக்கப்படலாம்‌. இது 
றிறவுடலிப்பாகம்‌ நீக்கல்‌ (0616(10௩) என்று வழங்கப்படும்‌. 
ட டத. இரு வெவ்வேறு சோடிகளைச்‌ சேர்ந்த (௩௦ற-1001020 05 - 
மோ௦ு௦$0ா68) தமக்கிடையில்‌ சல பாகத்தைப்‌ பரஸ்பரப்‌ பரி 
மாற்றம்‌ செய்து கொள்ளலாம்‌, இது மாற்றிப்‌ புகுத்தல்‌” (17815- 
10081101) எனப்படும்‌ (படம்‌ 40. 65 8 


நிறஉடலிகள்‌ நெறிதிறம்பல்‌ (௮) இயல்புக்கு மாறுபடல்‌ 
(மோாம050௦0௨1 கடர ௨11015) ப 


இர உ. 1. 
கிட வி 4 
2 8 
8) 
ே ே 
ம 10 
ற 
8 2 . 





ப இயல்பான 8... நீங்கல்‌ 
மோ) (௦ம்‌ 





4 கல்‌ ! 
னறுட்‌ இரப்டிப்‌ ்‌ 
(றரு்கஸுட 


5 


2. கட்‌ 


வேறுபாடு : - 
(வா) 


வில்ங்குகளின்‌ வேறுபாடு, பரிணாமம்‌ நிகழ்வதற்கு இன்றியமை 
யாதது. வேறுபாடுகள்‌ “பல வகைப்படும்‌. அவற்றின்‌ பட்டியல்‌ 


பின்னால்‌ தரப்பட்டிருக்கிறது. 


இறுபரிணாமம்‌ நிகம இன்றியமையாத காரணங்கள்‌ 7 


சி. மரபி சம்பந்தமிலா வேறுபாடு (1௭-௫௨ 1/வா%க14௦1 7 


1. தனி விலங்கன்‌ கால வேறுபாடு: (4) வயது வேறுபாடு; 
(8) பருவகால (86850181) வேறுபாடு? (3) விலங்குகளின்‌ தலை 
முறைகளது பருவகால வேறுபாடு. 


8, சமூக வேறுபாடு. சமூகப்‌ பூச்சிகளது (900181 ர 
பல சர்ககள்‌ (035(657. 


3. “சூழல்‌ காரணமாக விலங்கின்‌ மரபி. மாறுபடாது, அதன்‌ 
வெளியமைப்பு மாறுதல்‌ (10001680014010 4811810108). 


4. தட்ப வெப்பத்தால்‌ வேறுபாடு உண்டாதல்‌: (1) ஒம்புநா்‌ 
௦0) நிர்ணயித்த வேறுபாடு; (2) செறிவால்‌ உண்டாகும்‌ வேறு 
பாடும்‌ (பரு மரம்‌ நுவார்கர/00) விலங்கின்‌ பாகங்கள்‌ வெவ்‌ 


வேறு வளர்ச்சி வீதத்தால்‌ நிகழும்‌ எற்யாடுல்‌ (411௦02171௦ 4கார்&- 
(1017. 


5, நோயுற்ற நிலையில்‌ வேறுபாடு (712யறக:(4௦ ஏகார்க(ர்0ா): 
ஓட்டுண்ணியால்‌ தூண்டப்பட்ட. வேறுபாடு; நெறி ட கதர, 
பாடு (78௧(௦102108! ௭௧118110௦0 ன்‌ 


௩ % ௩ ல 
6 த 


8. மரபி அடிப்படையில்‌ வேறுபாடு | படலை 


ப முதல்‌ (மவ) நிலை, இரண்டாம்‌ (360003௫) "நிலை, னு 
பாடு தலைமுறை மாறிவரலின்போது மாற்றம்‌, *அர்த்த-நாறி்‌ நிலை 
( நோவா 010 10௦0111911) 


பால்‌ தொடர்பிலா வேறுபாடு படர ௨:1௧(101) 
இங்கு இநவகை வேறுபாடுகளுண்டு:, (1) கொடா பிலா வேறுபாடு 
(1215000/0/ப௦யக காக): (2, தொடர்ச்சியான வேறுபாடு 
(லே பய௦யட வாக]... 


இங்கு எல்லாவ ற்றையும்பற்றி ஆராய இயலாது. சில 
வற்றைப்பற்றி மாத்திரம்‌ சில்‌ குறிப்புகளைப்‌ பார்க்கலாம்‌. எ.டு, 
பால்‌ வேறுபாடு ஹைமனேப்டிராவில்‌: 130810108௨ பால்‌ ஈருருவ 
முடைமை (ய போ னாற்டீட) உண்டு. எ-டு. படோரிலஸ்‌ 
(டராம) என்ற எறும்பின்‌ வகையில்‌ ஆண்கள்‌ மற்ற எறும்புகளை 
விட அதிக வேறுபாடுடையன; குளவியில்‌ (14பப)18) இருவகைப்‌ 
பெண்கள்‌ உள; (1) இறக்கையிலாச்‌ சிறு பெண்‌, (38) பெரிய 
இறக்கைகளுடைய பெண்‌. பாகுபாட்டியலர்கள்‌ (1801001515 
இவற்றை வெவ்வேறு சாதிகளில்‌ (0681௨) சேர்த்தனர்‌. பிற்பாடு. 
தான்‌ இரண்டும்‌ ஒரே சாதியைச்‌ சேர்ந்தன என்றறிந்தனா்‌ :.. 


கஜ ட ்‌ பரிணாமம்‌ பிற்சேர்க்கை 


ஆனால்‌, பாலினப்‌ பெருக்சம்‌ செய்யும்‌ விலங்குத்‌ தொகையில்‌ 
ற என்ற மரபி ஏ நிலைக்குத்‌ இடீர்‌ மாறுபாடு அடைந்திருக்குமானால்‌, 
அவ்‌ விலங்குத்‌ தொகையில்‌ மூவகைகளான மரபிப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
(றற; றர; ஏர ௦ ௦001௨11005) காணப்படும்‌. வேறுவிதமாய்ச்‌ 
சொன்னால்‌ ஒரு மரபியின்‌ இடீர்‌ மாற்றத்தால்‌ இரண்டாவது 
விலங்குத்‌ தொகையின்‌ மாறுபாட்டுத்தன்மை சசசதவீதம்‌ அதிகரித்‌ 
துள்ளது. இப்போது 10. மரபிகள்‌ அல்லது நூறு மரபிகள்‌ இடர்‌ 
மாற்றம்‌ அடைந்தால்‌, அதன்‌ விளைவாக எழும்‌ ஒவ்வா ஒரிட 
இயல்பு மரபி நிலைமையும்‌ (11611௦720௦) அதிகரிக்கும்‌. இந்த ஒரிட 
ஒவ்வா மரபி நிலைமை ஏற்பட்டால்‌ இல்‌ விலங்குத்தொகையின்‌ 
மாறுபாட்டு நிலமை எண்ணுக்கடங்கா மடங்கு அதிகரிக்கு 
மல்லவா? ஆகவே, ஓரிட ஓவ்வா மரபி நிலைமையும்‌ வரையறுக்கப்‌ 
பட்ட திடீர்‌ மாற்றமும்‌ பாலிலா இனப்பெருக்க விலங்குகளுக்கு 
, நன்மை பயக்கும்‌ செய்கைகளாகும்‌. மரபிக்‌ குறுக்குப்‌ பாய்தல்‌ 
(ஸ்ர்வ) (படம்‌ 40) திடீர்மாற்ற வேறுபாடு அடைந்த லாலு 
சீக்கரம்‌ பரவ நல்ல ஏதுவாகும்‌. 


குறைதற்‌ பிரினின்போது நிகழும்‌ குறுக்கு மரபி தத்தம்‌, 
ஒத்த நிறக்கோல்கள்‌ (11௦110102005 011010801126)இடையே மரபிப்‌ 
பொருள்‌ பரிமாற்றம்‌ நடைபெற உதவுகின்றது... குறிப்பிட்ட 
விலங்குத்‌ தொகையின்‌ எல்லா அங்கத்தினர்களும்‌ 1௦; றர; 78 என்ற 
மரபிகள்‌ உள்ள மரபி உள்ளமைப்பு (26001௦) உடையனவென்று 
வைத்துக்கொள்வோம்‌. மரபிக்‌ குறுக்கீட்டுப்‌ பாய்‌தலில்லா 
விட்டால்‌ எல்லாப்‌ புணரிகளும்‌ ற 7 மரபிகளாக அல்லது ௦45 
என்ற மரபிச்சேர்க்கை யுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, மரபிரி 
குறுக்‌சட்டுப்‌ பரிமாற்றம்‌ நிகழ்ந்தால்‌ ஆறு வெவ்வேறு விதக்‌ குறுக்‌ 
ட்டு மரபிப்‌ பரிமாற்றத்தின்போது மேலே சொன்ன புணக்‌ 
களோடு 7737 0ற7; ॥1ற97; 47 நான்கு புதுப்புணரிகளும்‌ தோன்ற 
லாம்‌. மனிதனுடைய 44 சோடி நிறக்கோல்களுள்‌ ஒவ்வொரு 
நிறக்கோலிலும்‌ பல்லாயிர மரபிகள்‌ உள. மரபிக்‌ குறுக்€ட்டுப்‌ 
பரிமாற்றம்‌ நிறக்கோலில்‌ எவ்விடத்திலும்‌ நிகழலாம்‌. ஆகையால்‌, 
எண்ணிக்கைக்‌ கங்கா மரபிப்‌ புதுப்‌ பிணைப்புகளும்‌ உண்டாக 
“லாம்‌. இப்‌ புதுப்‌ பிணைப்புகளால்‌ எவ்வளவோ, எத்தனையோ 
வேறுபாடுகள்‌ தோன்றலாம்‌ (படம்‌ 40). 


சில சமயங்களில்‌ நிறவுடலியின்‌ குறிப்பிட்ட பாகம்‌ இரு 


மடங்கு உள்ளது. இது நகலாதல்‌ (0111081101) என்று 'கழங்குப்‌ 
படுகிறது. 


மரபிகளின்‌ .புதுப்‌ .பிணைப்புகளைப்‌ (160001௧41௦) பற்றிப்‌ 
பரிணாமம்‌ என்ற நூலில்‌ உள்ள பாசத்தைப்‌ படித்துக்கொள்க 
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படம்‌ 410 


இரு ஒத்த அமைப்புள்ள நிறவுடலிகளில்‌ [8000102008 1010050126; ] 
ஒவ்வாத பாதி திரறவுடலிகள்‌ (1400-5118 நோக்‌) ஒத்த பாகங்களைப்‌ 
ப்ரிமாறிக்‌ கொள்வதால்‌ (00882 0861) மரபிகள்‌ புதுப்‌ பிணைப்புகளில்‌ 
(௩௦௦) ௮3௦௰0௨) அமைகின்றன்‌ என்பதைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌ 
8 சோடி அமைப்பு ஒத்த கிறவுடலிகள்‌; 8 தாலிழை (10௦0 8481ம்‌) திலை 
6 ஈரிழைகள்‌ 1440 க்கும்‌ படு] க்கும்‌ இடையில்‌ குறுக்குப்‌ பாய்தல்‌ 
, ரேஷா ரால) நிலை; டு குறுக்குப்‌ பாய்வதால்‌ விளைந்த மரபிப்‌ புதுப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ (06 1௦00121106.) இப்‌ புதுப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஒரு விலங்கல்‌ 
மாறுபாடுகள்‌ (81௧11018) உண்டாக்கலாம்‌. 


மரபிகளத சீரமைப்பில்‌ மாறுதல்கள்‌ (011268 18 026 போகா- 
சகர). சோடி நிறவுடலிகள்‌ தமக்குள்‌ சில பாகங்களைப்‌ 
பரிமாற்றம்‌ செய்கின்றன (படம்‌ 48). ட. 


நிறஉடலியின்‌ ஒருபாகம்‌ 180” சுழன்று அமைதல்‌ எனும்‌ 
செயல்‌ *தலை%ழ்த்‌ இருப்பம்‌' (19/28100) என்று வழங்கப்படுகிறது- 
(படம்‌ 40), , 


24 பரிணாமம்‌--பி ற்சேர்ச்கை 


௩௨௨ 
ல்‌ 6 
இஃப்‌ அட 

[223] 

[4 

ரர்‌ டு ஐ. ௮ 


இமல்டிகஆ - தல்‌ து உ... டன நிறவுடலி 
ப்பம்‌ ழா தல்‌ 
கேள ஸை ப பாளடி02210ஐ0 
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இங்கு ஒரு நிறவுடலியின்‌ சிறுபாகம்‌ உடைந்து வேறு நிறவுடலியேரடு 
இணையலாம்‌ அல்லது அதே நிறவுடலியோடு வேறிடத்தில்‌ இணையலாம்‌. 


மேலே சொல்லப்பட்ட ஓவ்வொரு மாற்றமும்‌ மரபிகளின்‌ 
எதிரெதிர்ச்‌ செயலின்‌ பாங்கை மாற்றி உயிரிகளில்‌ வேறுபடும்‌ தன்‌ 
மைகளை உண்டாக்கலாம்‌. இதில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொள்வது 
மரபிகள்‌ இடமாஜற்று நிலை (184126 ௦14 0911௦1). 


வேறுபட்ட மலர்ச்சியால்‌ ஏற்பட்ட வேறுபாடுகளுடைய 
விலங்குகளை நாம்‌ இனப்பாகுபாடு செய்யும்போது விழிப்பாயிருக்க : 
வேண்டும்‌. எ-டு. ஃபிடோல்‌ இண்டிகா (114௦16 1101௦௨) என்ற 
எறும்பு இனத்தில்‌ உடம்பும்‌ தலையும்‌ வெவ்வேறு வீதத்தில்‌ வளர்‌ 
தின்றன. படத்தில்‌ காட்டியுள்ள எறும்புகள்‌ ஓரே வகைபைபச்‌ 
சேர்ந்தவை யாயிருந்தா லுங்கூட அவை. வெவ்வேறு இனங்களைச்‌ 
சேர்ந்தவை போலத்‌ தோன்றுகின்‌ றன. 


ஆகவே, விலங்குகளின்‌ இனங்களை நிர்ணயிக்கும்போது மேற்‌ 
சொன்னவற்றை மனத்துள்‌ இருத்தி ஐயம்‌ திரிபு அற ஆராய்ந்து 
விலங்குகளின்‌ இனத்தை உறுதிப்படுத்தலாம்‌. ஆனால்‌, மரபி 
மாற்றத்தால்‌ ஏற்பட்ட வேறுபாடுகளே முதன்மை வாய்ந்தவை. 
அவையே பாரம்பரியமாய்ப்‌ பின்‌ சந்தஇிகளுக்குச்‌ செல்லத்‌த க்கவை 
(11௦011க3); மரபி மாற்ற வேறுபாடுகளே பரிணாமத்தீல்‌ பேரும்‌ 


பங்கு கொள்வன. 


மரபிசளது புதுப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
(2ரக(12 8௦௨1௧௦) 


மரபிகள்‌ செயலையும்‌ அவற்றின்‌ பரபரஸ்‌ ஓத்துழைப்பையும்‌ 
கருதுங்கால்‌ அவற்றின்‌ புதுப்‌ பிணைப்பு, விலங்னுகளில்‌ வேறுபாடு 
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உண்டாக்குவதில்‌, மரபித்‌ இடீர்‌ மாற்றத்தைப்‌ போல்‌ முதன்மை 
வாய்ந்தது எனலாம்‌. மரபிகள்‌, புது இணைப்புகளில்‌ ஈடுபடுங்‌ 
கால்‌ புது மரபி உள்ளமைப்பிகள்‌ (96000/065) உண்டாகின்றன. 
புதுப்‌ பிணைப்பு இருவகைப்படும்‌ : 


ஒரு குறிப்பிட்ட விலங்கின்‌ மரபியின்‌ (க்‌!1616) பல்லுருவங்கள்‌ 
ஒவ்வாத மரபிகளாகச்‌ (19616024/2008 ௨118166) சேர்ந்திருக்கலாம்‌.. 
இரண்டாவதாக ஒரு மரபி பிறிதொரு மரபிக்‌ தொகுதியோடு 
சேரலாம்‌. இவ்வித மாறுதல்கள்‌ குூறுக்‌€ட்டு நிலைமையில்‌ (018818) 
நேரிடலாம்‌. இந்தப்‌ புதுப்‌ பிணப்பின்‌ விளைவைப்‌ பாலினப்‌ 
பபெருக்கமுள்ள விலங்குத்‌ தொகையிலும்‌ பாலிலாப்‌ பெருக்குள்ள 
விலங்குது்‌ அகவல்‌ பார்க்கலாம்‌. 


- எல்லா மரபிகளுமி ஒக்க ஒரிட இயல்பு மரபிகளாய்‌ உடைய 
(11௦௧௦32005) இரு விலங்குத்‌ தொகைகளைக்‌ கவனிப்போம்‌. 
இவற்றில்‌ ஓன்று பாலினப்‌ பெருக்கமுடையது (86081 ர2ற£௦ம்ப0- ' 
(1௦1): இன்னொரு விலங்குக்‌ தொகையில்‌ பாலிலாப்‌ பெருக்கம்‌ 
(க$9ப81  ரஹா௦மப00௦1ய) நடைபெறுகிறது ன வைத்துக்‌ 
சிகாள்வோம்‌. 


முணன்து மரபிப்‌ புதுப்‌ பிணப்பால்‌ நிகழும்‌ “ஒரிடஇயல்பு 
ஒவ்வா மரபி நிலமை: யைப்‌ (1168௦32006) பார்க்கலாம்‌. ஓவ்‌ 
வொரு விலங்குத்‌ தொகையிலும்‌ ஒரு ற-ர மாறிய மரபி (]ப1(கா1] 
இருக்கிறதென்று பாவித்துக்‌ கொள்வோம்‌. பாலிலாப்‌ பெருக்க 
முடைய விலங்குத்‌ தொகையில்‌ திடீர்‌ மாறுதலடைந்த ஓரு தனி 
விலங்கின்‌ எல்லா வழித்தோன்றல்களும்‌ ஓரிட ஓவ்வா (118௦39 
2௦08) மரபிகளை யுடையனவாய்‌ (றர) இருக்கும்‌. அவ்‌ விலங்குத்‌ 
தொகையின்‌ பிற அங்கத்தினர்கள்‌ பிற நபர்கள்‌ றற என்ற. ஓரிட 
ஒத்த மரபிகளையுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. பிற சந்ததிகளும்‌ ஓரிட 
ஓத்த மரபியுடைய நிலையி லிருப்பார்கள்‌, ஆனால்‌, ஒவ்வா ஓரிட 
இயல்பு மரபிநிலை (11௦(1029/2058163) இல்லாது ர. வேறு 


பாழு வண்டாக. 
வினாக்கள்‌ 


னி இடர்‌ மாற்றங்களுக்குக்‌ காரணம்‌ யாவை? 
2. மரபிகள்‌ தன்மைகளை விளக்குக. 
8. மரபிப்‌ புதுப்‌ பிணைப்புகள்‌ பரிணாமத்தில்‌ கொண்ட பங்கு 


பாவை? 


_ 5, இயற்கைத்‌ நேர்ஏு: அன்றுர்‌ இன்றும்‌ 
ப (க: 111121! 51204101ட 1 நள 8௦.௦ 1495) 


பரிணாமம்‌ குறிச்கோளில்லாதவாறு நெறிதிறம்பி (ரா்ம்0ாஈ] 
நிகழ்வதுபோல்‌ தோன்றலாம்‌. இது இர்‌ மாற்றத்தால்‌ 
(மாமக&11௦1) நிகழ்வது. பரிணாமம்‌ சில சமயங்களில்‌ ஒருதிசை 
நோக்கிக்‌ குறிக்கோளுடன்‌ நடைபெறுவதுபோல்‌ (011166 69010- 
௦௦) தோன்றலாம்‌. இது மரபுவழி வரல்‌ முறையில்‌ (11௦010) 
சம்பவிக்கலாம்‌. ஆனால்‌, குறிப்பிட்ட. இனப்‌ பரிணாமத்தில்‌, இவ்விரு 
காரணிகளும்‌ செயலாற்றுகின்றன்‌. அப்படியானால்‌ .உயிர்கள்‌ 
சூழலுக்கு எவ்வாறு ஓத்தமைகன்‌ டன 2. உயிர்கள்‌ சூழனுக்கு 
எவ்வாறு ஒத்தமைய இயலும்‌ 2? உயிர்கள்‌ சூழலுக்கு ஏத்தனமதல்‌ . 
(௮) த௲வனமதல்‌ (&ம8181100) இயற்கைக்‌ தேோர்வாள்‌ நடை 
பெறுகிறது. ஆகையால்‌ “இயற்கைத்‌ தேர்வு” (74810721 8616எ1௦1) 
என்பது என்னவென்று நாம்‌ ஆராயலாம்‌. இதுவே விலங்குகள்‌ 
சூழ்நிலைக்கு ஓத்தமைய உதவும்‌ நுண்ணொழுங்கமைவு (462181 


சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ இயற்கைக்‌ தோன என்ற கொள்கையை 
உருவாக்குவதற்குச்‌ சில காரணங்கள்‌ உதவின : (1) உயிரிகள்‌ 
ஏராளமான பின்‌ சந்ததிகளை உற்பத்தி பண்ணுகின்றன. 
. (2) ௮க்‌ காலத்திலிருந்து போட்டியிடும்‌ முதலாளித்துவம்‌ (௦௦00௦ 
ப்பட ஜெவை). இவ்லிரு கருத்துகளும்‌ 'தக்கனவ தழைக்கும்‌ 
மற்றவை மடியும்‌” என்ற எண்ணத்தை டார்வின்‌ உள்ளத்தில்‌ ஆணி. 
வேர்போல்‌ கஎன்றச்‌ செய்தன. ஆனகயால்‌, இயற்கைத்‌ தேர்வு 
1481ப7வ1] 96160100) டார்வின்‌ கருத்துப்படி . வாழ்க்கைப்‌ 
போராட்டம்‌ . ($0ய2216 40 60/5120௦௨2), தக்கனவ பிழைத்து . 
எஞ்சு தல்‌ (ஒயரஈ/4௪1 ௦1 6 ரிர1254) என்ற இரு பேராற்றல்களால்‌ 
நிகழ்கின்றது. தற்கால அறிலியல்‌ அறிஞர்‌ : உள்ளத்திலும்கூட 
இக்‌ கருத்து நிலவுறது. ஆனால்‌, தற்கால அறிஞர்கள்‌ கருத்துப்படி 
இயற்கைத்‌ தேர்வுக்கும்‌ பிழைத்தெஞ்சுதலுக்கும்‌ (81144) 
தொடர்பில்லை. பரிணாமம்‌, வாழ்க்கைப்‌ போராட்டத்தில்‌ பிழைத்‌ 


இயற்கைத்தேர்வு: அன்றும்‌ இன்றும்‌ ன்‌ 


தெஞ்சியவற்றிற்கு (8யாுர௭0ா5) ஒருவிதச்‌ சலுகையும்‌ காட்டு 
வதில்லை; அதிகப்‌ பின்சந்ததிகளை உண்டாக்கும்‌ உயிர்களுக்குச்‌ 
சிறப்பு நட்பாதரவும்‌ (0121616008) பரிணாமம்‌ காட்டுவதில்லை. ஆகை 
யால்‌, “உயிர்கள்‌ தாம்‌ எவ்விடத்திலிருக்கன்றனவோ அவ்விடத்‌ 
துக்குத்‌ தச அமைத்து அங்குள்ள வாய்ப்புகளைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ 
கொள்ளுதலே. இயற்கைத்‌ தேர்வு” எனலாம்‌. மடியாது தப்பிப்‌ 
பிழைக்கும்‌ உயிர்‌ தகுதியுள்ளவையாயிடுக்கலாம்‌; அல்லது தகுதி 
யற்றவையா யிருக்கலாம்‌. பின்னும்‌, ,௮இகப்‌ பின்சந்ததிகள்‌ உள்ள 
விலங்குகள்‌ சூழலுக்கு ஒத்தமைய அதிகத்‌. தகுதி வாய்ந்தவை என்று 
சொல்ல முடியாது. வலிமையுள்ள விலங்குகள்தாம்‌ அதிகப்‌ பின்‌ 
சந்ததிகளை யுண்டுபண்ணலாம்‌ என்ற நியதி இடையாது. வலியற்ற 
வையும்‌ பின்சந்ததிகளை யுண்டுபண்ணுகின்றன. வலிமையுள்ள 
விலங்குகள்‌ மலடாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 


ஆகையால்‌, டார்வின்‌ தம்‌ கோள்கையில்‌ பயன்படுத்திய .' ப 
“வாழ்க்கைப்‌ போர்‌: என்ற சொற்றொடர்‌ அவரது இயற்கைத்‌ 
தோர்வுக்‌ கொள்கையைப்‌ புரிந்துகொள்வதில்‌ தப்பெண்ணத்தை 
மக்கள்‌ மனத்தில்‌ உண்டாக்கியது. “இயற்கையில்‌ உள்ள விலங்குகள்‌ 
ஒன்றோடொன்று னற நகங்களை னும்‌ பற்களாலுல்‌ பீறிக்‌ 
கடித்துக்‌ கொல்கின்றன' என்ற ஒரு கோரக்‌ கருத்தை மக்கள்‌ 
மனத்தில்‌ புகுத்தியது. ஒரு புலியும்‌ ஒரு புல்வாயும்‌ (மானும்‌) 
போரில்‌ ஈடுபடலாம்‌. புலி மானை யுண்ணப்‌ போரிடுகிறது; மான்‌ 
உயிர்க்காகப்‌ . போரிடுதிறது. புலி வெற்றிபெற்றால்‌ மானை ப 
யுண்கிறது. உண்ணப்பட்ட மான்‌ இனிமேல்‌ மரபெச்சம்‌ (௦14 
$ற1102) உண்டாக்க முடியாது, ஆனால்‌, மானைத்‌ தின்ற புலி பின்‌ 
சந்ததிகளை யுண்டாக்கலாம்‌. இரு ஆண்‌ மான்கள்‌ ஒரு பிணைக்காகப்‌ 
(பெண்‌ மானுக்காகப்‌,போரிடுகின்றன. வெற்றிகண்ட ஆண்மான்‌ 
இனப்பெருக்கத்தைத்‌ தொடங்குகின்றது. தோற்றுப்போன அண்‌ 
மான்‌ இன்னொரு பெண்மானை அடைந்து கூடி, இனப்பெருக்கத்தி 
லீடுபடுகின்றது. ஆகையால்‌, இவ்விதப்‌ போரின்‌ விளைவு அதிகக்‌ 
கொடூரமன்று. 'புலியால்‌ கொல்லப்பட்ட மான்‌, முதுமை எய்திய 
தாக இருக்கலாம்‌ அல்லது நோயால்‌ நலிந்ததாயிருக்கலாம்‌. தழ 
மான்‌ இறப்பது வாழ்க்கைப்‌ போராட்டத்தில்‌ தோல்வியாகுமா? . 
இவ்வாறான ஏதோ சில நிகழ்ச்சிகளிலிருத்து போரினால்‌ தியற்கைத்‌ 
தோர்வு நிகழ்கிறது என்று முடிவுகட்டுவது நியாயமாகுமா? ஆகை 
யால்‌,வெவ்வேறு விலங்குகளின்‌ வேறுபாடுள்ள இனப்பெருக்கத்தில்‌ 
(ம சாண(21 ரசறா௦00௦1100) நன்மையுண்டு. ஏனெனில்‌, இவ்வகை : 
இனப்பெருக்கம்‌ நதிசுழுமானால்‌ வாழ்க்கைப்‌ போராட்டத்திற்கு . 
இடமில்லை. மேலும்‌, இவ்வகை இனப்பெருக்கம்‌ மிருகங்களிடையே 
போரில்லா அமைதியை நிலைதாட்டுகிறது. 


ப 


டத பரிணாமம்‌--பிற்சே*க்சை 


இறுதியாக, இயற்கைத்‌ தேர்வு, சாதகமான திடீர்‌ 'மாற்றத்‌.. 
தையோ, பாதகமான இடீர்‌ மாற்றத்தையோ நிலைநாட்டு 
வதிலும்‌ அல்லது இடீர்‌ மாற்றத்தைப்‌ போக்குவதிலும்‌ பங்கு 
கொள்கிறது. கொடுக்கப்பட்ட விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ ஒரு தஇடீர்‌ 
மாற்றத்தை நிலைநிறுத்த வாய்ப்புத்‌ தெரிந்தெடுப்பின்‌ (1481௨) 
$௦1601101)அது தீவிரத்தைப்‌ பொறுத்தது. சுலப்பினப்‌ பெருக்கத்தில்‌ 
ஈடுபடும்‌ விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ வேறுபாடு பரவ அதிக வாய்ப்‌ 
புள்ளது. சிறு விலங்குக்‌ தொகையில்‌ புது வேறுபாடு பரவுகுற்கு 
வாய்ப்புக்‌ குறைவாக உள்ளது. ப ப ப 


இயற்கைத்‌ தேர்வு என்ற இடர்ப்பாட்டை ஓவ்வொரு 
விலங்கும்‌ தன்‌ வாழ்நாளில்‌ அனுபவித்தே தீரவேண்டும்‌ என்று 
முன்னாள்‌ உயிரியலர்கள்‌ எண்ணினார்கள்‌. அவர்கள்‌, இயற்கைத்‌ 
தேர்வை நுண்கண்களையுடைய ஒரு சல்லடைக்கு ஓப்பிட்‌ 
டார்கள்‌, தேர்வு என்ற சல்லடையைக்‌ கடந்து ஓவ்வோரின்‌ 
விலங்கும்‌ செல்லவேண்டு மென்றும்‌ சல்லடையினூடே கடந்து 
செல்லா விலங்கு வாழத்‌ தகுதியற்றது (மாளும்‌) என்றும்‌ 
சல்லடையைக்‌ கடந்தவை வாமும்‌ என்றும்‌ கருதினார்கள்‌. ஆனால்‌, 
குற்போது “இயற்கைத்‌ தேர்வு என்பது ஒன்றோடொன்று 
பிணைக்கப்பட்ட மாறுதல்களாலான ஒரு சிக்கலான ஒழுங்கு என்று 
கருதப்படுகிறது. *இச்‌ சிக்கலான ஒழுங்கு முழு இனத்தையும்‌ 
(இனத்தில்‌ சிலவற்றை மாத்திரம்‌ அல்ல) பாதிக்கக்‌ கூடியது; இன்‌ 
வொழுங்கு ஒவ்வொரு விலங்கின வாழ்வையும்‌ காழ்வையும்‌ நிர்ண 
யிக்க இயலும்‌. இது ஓரினம்‌ மற்ற இனங்களோடு கொண்டுள்ள 
நொடர்பையும்‌ பாதிக்கும்‌” என்ற கருத்து நிலவுகிறது. 


இயற்கைத்‌ தேர்வில்‌ இன்னொரு கருத்தையும்‌ நாம்‌ சீர்தூக்கிப்‌ 
பார்க்கு வேண்டியுள்ளது. இயற்கைத்‌ தோர்வு என்பது உயிர்கள்‌ 
ஒழிந்தபோவது என்று இலா எண்ணுகின்‌ றனர்‌. இது ஒரு தப்‌ 
பெண்ணமே. இயற்கைத்‌ கேர்வு என்பது விலங்கனெங்கள்‌ மறைதல்‌ 
என்ற பொருளன்று. இயற்கைத்‌ தகேர்வு வேறுபட்ட இனப்‌ 
பெருக்கத்தில்‌ (417872௩181 16௦0001100) செயல்புரிகிறது. அது 
குடிப்பிட்ட விலங்குத்‌ தொகையில்‌ நிகழும்‌ இடீர்‌ மர்றுதல்களையும்‌ 
பிற காரணிகளது (801015) எதிரெதிர்‌ வினைகளையும்‌ (1016ர ௧௦11௦) 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டுள்ளது. கோர்வின்போது அனுகூல 
மான திடீர்‌ மாறுதல்கள்‌ (ர.01811028) பயனில்லா மரபிகளையுடை 
யனவற்றை நீக்கிவிட்டுப்‌ படிப்படியாக விலங்குக்‌ தொகையில்‌ 
பரவி, பயனிலாத்‌ இடீர்‌ மாற்றங்களை ஓழமித்துவிடலாம்‌. இவ்‌ 
வாராக, இயற்கைத்‌ தேர்வு நடைபெறலாம்‌. 
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ஒரு விலங்கின்‌ தன்மைகள்‌ குறிப்பிட்ட ஒரு மரபியால்‌ 
மாத்திரம்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, தன்மைகள்‌ : 
ஒன்றொடொன்று எதிரெதிர்ச்‌ செயல்களி வீடுபடும்‌ (10160 ௨௦1101) 
ஒரு மரபித்‌ தொகுதியால்‌ விலங்கினத்‌ தன்மைகள்‌ தோன்று 
கின்றன... சில தொகுதியில்‌ ' மரபிப்‌ புதுப்‌ பிணப்புகள்‌ (8606 
16000011௧1:006) நன்றாசு ஓன்றித்துச்‌ செயலாற்றாமையால்‌ பல 
தொகுதிகளும்‌ (:/ர5(6ய) ஒன்றித்த ொடதாகாகய்‌) உயிரிகள்‌ சில்‌ 
வேளைகளில்‌ உண்டாவதில்லை. ஓரே விலங்குக்‌ தொகையிலேயே 
எண்ணிறந்த மரபி மீளப்‌ பிணைப்புகள்‌ (16௦0 பாக!1015) உள்ள 
விலங்குகள்‌ இருக்கலாம்‌. இந்த எண்ணிறந்த புது மரபிப்‌ பிணைப்பு 
கள்‌ செயலாற்றும்‌ நிலைமையில்‌ இருத்தல்‌ அவற்றின்‌ அடுக்கு 
நிகழ்வுகளைச்‌ (1600600165) சார்ந்தது. ஆகவே, _தேர்வு (8961601100) 
என்பது நன்மை பயக்கும்‌ மரபிகளைத்‌ தேர்ந்தெடுத்தலே. 
உயிரிகளைச்‌ சூழலுக்கு ஓத்தமைய அதிகமாக உதவும்‌ மரபிசுளையே 
இயற்கைத்‌ தேர்வு ஊச்குகின்றது. இரண்டுக்கும்‌ அதிகமான 
மரபித்கொகுதிகள்‌ (2606 ௦௦01081108)ஒரு விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ 
இருப்பின்‌, எந்த மரபித்தொகுதி குறித்த சூழலில்‌ திறமையாய்ச்‌ 
செயலாற்றுகின்றதோ, அம்‌ மரபித்‌ தொகுதியையே இயற்கை 
தெரிந்து கொள்கிறது. இவ்வித இயற்கைத்‌ தேர்வே பல கோடி 
ஆண்டுகளாகச்‌ செயற்பட்டது. ஆகையால்‌, இயற்கைத்‌ தேர்வு 
ஓர்‌ “ஆக்கும்‌ (01681196) ஆற்றலே'; அழிக்கும்‌ ஆற்றலன்று. 


இயற்கைத்‌ தேர்வில்‌ இன்னொரு முக்கியமான குறிப்பையும்‌ 
நாம்‌ மனத்தில்‌ வைக்கவேண்டும்‌. ஒரு விலங்குக்‌ தொகையில்‌ தலை 
காட்டாது கரந்துறையும்‌ வேறுபாடுகள்‌ (ர்பிம211 ு81211005) 
மறைந்திருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, இயற்கைத்‌ தேர்வினலோ 
3ம்மாக1 8616011000), வேறு காரணத்தாலோ ஓரிட-ஓத்த பின்‌ 
வாங்கு மரபி (௦௦24680105 60088146 28188) செயலாற்றத்‌ 
தொடங்கலாம்‌. குறியிலா (84௦௦௯) இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ 
விலங்குத்‌ தொகையில்‌ ஒரு திட்டமான தகவில்‌ (14%8ம்‌ 7க((0) இவை 
அமையலாம்‌. இந்த மரபிச்‌ சமநிலை அமைதி (0861௦ 1 ய11/மார்மாா ) 
அடைந்து விட்டால்‌ பரிணாமம்‌ நிகழ இயலாது. ஆயினும்‌ விலங்குத்‌ 
தொகுதியில்‌ வேறுபாடு காணப்படும்‌. ஆனால்‌, இவ்‌ வேறுபாடு 
அளவிலும்‌ தன்மையிலும்‌ குறைவாயிருக்கலாம்‌. 


இல்வாறு மரபிகள்‌ கலைப்பீடும்‌ (ஊரி) அவற்றின்‌ செய 
லாற்றல்‌ திறமையும்‌ திடீர்‌ மாற்றங்களும்‌, தேர்வும்‌, விலங்குத்‌ 
தொகுதியின்‌ (00றய18(100) அளவையும்‌ தொகுதியின்‌ இனப்‌ 
பெருக்க வீதத்தையும்‌ சார்ந்துள்ளன. மரபித்‌ தொகுதியிலே 
(தற 614௦ ஷ(மேோ) எத்த. வேறுபாடும்‌ திடீர்‌ மாறுதலும்‌, நிகழும்‌ 
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இயற்‌ ைகத்‌ தேர்வின்‌ சிறுவிளவாலும்‌ பாதிக்கப்படாமலிருக்காது 
இயற்கைத்‌ தேர்வின்‌ விளைபயன்‌ எவ்வளவு குறைவாயிருந்தாலும்‌ 
குறியிலா மாறுதல்கள்‌ விலங்குத்‌ தொகுதியின்‌ சிறு பாகத்திலோ, 
முழுவிலங்குத்‌ தொகையின்‌ சிறு பாகத்திலோ, முழுவதிலுமோ 
பரவிவிடும்‌. இக்‌ காரணத்தாற்றான்‌, பரிணாமம்‌ எப்போதும்‌ முழுத்‌ 
-தகவமைப்பைத்‌ தூண்டுவதில்லை யென்றும்‌ குறிப்பிலாச்‌ செயல்‌ 
விளைவையும்‌ உண்டாக்குகின்றது என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. 


இன்னொரு விதமாகவும்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வுக்கு வரையறை 
- கூறலாம்‌. தேர்வு என்பது ஓர்‌ உயிரியின்‌ முழுச்‌ சூழலில்‌ ஒரு தலை 
முறையிலிருந்து பின்‌ ' தலைமுறைகளுக்குச்‌ செல்லத்தக்க மரபி 
மாற்றத்தை (202110 0026) உண்டுபண்ணக்கூடிய காரணியை 
(௨௦1௦) அஊக்குதலே. . இன்னொரு விதமாகச்‌ சொன்னால்‌, 
குறிப்பிட்ட மரபிகளது பெருக்கத்தை ஊக்கும்‌ எவ்விதச்‌ சூழல்‌ 
தன்மையையும்‌ “இயற்கைத்‌ தேர்வு' எனலாம்‌. இயற்கைத்‌ தேர்வு 
மரபிகளின்‌ வேறுபட்ட மரபிப்‌ பெருக்கத்தை (மிீசஸப்வ! 
ரஜா௦00௦110௩ ௦1 2085) : (அதாவது சாதகமான மரபிகளை 
அஇகரித்தலும்‌ பாதகமான மரபிகளைக்‌ குறைத்தலும்‌) விலங்குத்‌ 
தொகையினுள்‌ (00ய/81100) புகுத்துகின்றது. இவ்‌ வேறுபட்ட 
்‌. மரபிப்‌ பெருக்கம்‌ மரபிகளின்‌ அடுக்கு நிகழ்வை (1800605) 
ஓவ்வொரு தலைமுறையிலும்‌ மிகுதியாக்குகின்‌ றது. ப 


இயற்கைத்‌ தேர்வு மரபி மாற்றத்தை உண்டுபண்ணுவதில்லை 
ஆனால்‌, மாற்றம்‌ அடைந்த மரபிகளின்‌ செயலை ஊக்குகின்‌ றன 
விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ ஒன்றுக்கு அதிகமான மரபித்‌ தொகுதி 
கள்‌ இருக்குமானால்‌ இயற்கைக்‌ தேர்வு, குறிப்பிட்ட சூழலிலே 
திறம்படச்‌ செயலாற்றும்‌ மரபித்‌ தொகுதியை (2606 ௦001081101) 
ஊக்கும்‌. 4 


இவ்வகைத்‌ தேர்வு அநேகக்‌ கோடி ஆண்டுகளாகச்‌ 
செயலாற்றியிருக்கின்றது. உலகத்தில்‌ இருந்த, இருக்கின்ற பல 
சூழல்களுக்கு ஏற்ற தகவமைப்புகளை உண்டாக்கி இப்போது உள்ள 
பல்லாயிர வகைகளான உயிரிகளை இயற்கைக்‌ தேர்வு பண்ணியது. 
மரபி மாற்றத்தை உண்டாக்கும்‌ ஆற்றல்‌ இயற்கைக்‌ தேர்வுக்கு 
உண்டு என்பதற்கு ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
ட்ராஸோஃபிலாவின்‌ வெண்ணிறக்‌ கண்‌ உள்‌ ஆண்கள்‌ மாத்திரம்‌ 
இருந்தால்‌ அவற்றோடு வெண்ணிறக்‌ கண்களுடைய பெண்ணும்‌ 
சாதாரணக்‌ கண்களுடைய (சிவப்புக்‌ கண்கள்‌) பெண்‌: ஈக்களும்‌ 
கூடலில்‌ ஈடுபடுகின்றன. . ஆனால்‌, ஒரு, சூழலிலே வெண்கண்‌ 
ஆண்களும்‌ செங்கண்‌ ஆண்‌ ஈக்களும்‌ இருந்தால்‌, இயற்கைத்‌ 
தேர்வு பக்க த்தில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள வரைவுபடத்திற்‌ காட்டிய 


இயற்கைத்‌ தேர்வு: அன்றும்‌ இன்றும்‌ டர. 
வாறு நிகழும்‌ (படம்‌ 8), மூல ஆய்வில்‌ 50% வெண்கண்‌ 
ஈக்களும்‌, 509) செங்கண்‌ ஈக்களும்‌ இருத்தன: சூழ்நிலைக்‌ 
காரணங்கள்‌ முக்கியமாயியுந்தாலொழிய விலங்குத்‌ தொகையில்‌ 
509 செங்கண்களுடையனவும்‌ திரந்தரமாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ 


50ர--- 5423௮௮௮௨௮ இழநதை (£ஓய1 எய்ரு 


- கியந்கையான டுசங்கண்‌ 
(௫ ₹ூூ6) 


கி 





3௮% 


ப ஒவண் கண்‌ 
(சர்ப்6 806) 


௧ 







ஒவண்‌ கண்‌ மரபிழின்‌ அடிக்கு நிகம்‌ 
(௫௭76 ரா2டப ரே ௦1 பர்(1 ம்‌ 1212) 


2 
தல்ழறைகள்‌ (20) ்‌ 


படம்‌ 5 


ஆராயப்பட்ட ட்ராஸோ.பிலா இனத்தொகுதியில்‌ குறிப்பிட்ட நிறமுள்ள 
கண்ணை இயற்கை தெரிந்தெடுத்தல்‌ (5612010105 107 6/6 601007 1௩ ஊராக 
105118 ஐ௦ற0131101.) 


மெய்யாகவே, வெண்கண்‌ பெண்‌ ஈக்களும்‌ செங்கண்‌. ஈக்களும்‌ 
வெண்கண்‌ அண்களுடன்‌ கலவியில்‌ ஈடுபட விரும்பவில்லை. இந்த 
வேறுபட்ட துணைதேடல்‌ (0/86£2௱(4௧1-ர0௧16 5616011970) நிகழ்ந்த, 
தால்‌ வெண்கண்‌ மரபி, ட்ராஸோஃபிலா விலங்குக்‌ தொகையி 
லிருந்து அறவே ஓழிந்தது. ஆகவே, ஈண்டுப்‌ பெண்‌ தங்கள்‌ கூடல்‌ 
விருப்பத்‌ தேர்வால்‌. (றக(1௦த - றா₹1812006) இயற்கைக்‌ தேர்வு 
ஆற்றலாக (5616011462 10106). செயலாற்றுகின்றது. அதாவது கூடல்‌ 
விருப்பாற்றல்‌ தேர்வு செங்கண்‌ மரபியைத்‌ தோர்ந்தெடுக்கும்‌ 
ஆற்றலாக வினையாற்றுகின்றது.. ஆகவே, ஆக்க ஆற்றலாதிய 
(எகே1176 10706) பரிணாமம்‌ குறிப்பிட்ட மரபியைத்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுத்துத்‌ தூண்டுகிறது. துரதிர்ஷ்டமாக இயற்கைத்‌ தேர்வின்‌ 
எதிர்மறையான (1228(116) கருத்துசளையே டார்வின்‌ அழுத்தமாக 
கூறினார்‌. டார்வினின்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வு, கொடிய விலங்குகளின்‌ 
மாறுபட்ட சாவை (018ரர(க] 0ம்‌) வற்புறுத்தியது. தற்‌ 
போதுள்ள மரபியலர்‌ பால்விஸ்‌ (178019௦155) கூறுவதுபோல்‌ 
இயற்கைத்‌ தேர்வு மரபிப்‌ புதுமை (0201௦ 1104610/) அமைதியாகப்‌, 
பரப்பும்‌ செயல்‌. மேலே சொல்லப்பட்ட எடுத்துக்காட்டில்‌ ஓரு 
வெண்கண்‌ ஈ கூடச்‌ சாகவில்லை. ஆயினும்‌, தோர்வுச்‌ சூழலுக்கு 


28 பரிளுமம்‌--பித்சேர்க்கை 


ஒஓத்தமையா வெண்கண்‌ ஈக்களை நிராகரித்தது. இன்னொரு 
விதமாகச்‌ சொன்னால்‌ தேர்வு செங்கண்‌ மரபியை ஈக்கள்‌ தொ குஇி 
யில்‌ நிலைநாட்டி, அது பரவ களக்கமூட்டியது. ஆசுவே, இயற்கைக்‌ 
தோர்வு உயிர்த்தொகுதிகள்‌ தொ்சப்பட்ட சூழ்நிலைக்குத்‌ : 
தகவமைய, தகுதியான மரபித்‌ தொகுதிகளைத்‌ தெரிந்தெடுத்து 
(பிறவற்றை ஒழித்து) அவை விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ பரவும்படி 
தூண்டுகின்றது. இவ்வண்ணம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட விலங்குத்‌ 
தொகுதியின்‌ மரபிச்‌ சேர்மத்தையும்‌ (2006 ற௦01) பாதிக்கிறது. 


ஆகவே, இயற்கைக்‌ தேர்வின்‌ செயல்‌ மிகவும்‌ சிக்கலானது . 
ஏனெனில்‌, அது அநேக அமைப்பு மட்டங்களில்‌ (௦12ஐ௨/128110௨1 
ஊஊ பணியாற்றுகின்றது. இயற்கைத்‌ தேர்வு ஒருயிரியின்‌. 
வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ (1116 115103) எல்லாப்‌ படிநிலைகளிலும்‌ 
(518255) தன்‌ பணியை நிறைவேற்றுகிறது. அணுக்கட்டுகள்‌ 
(0001600181) நிலையிலிருந்து விலங்குத்‌ தொகுதி (0௦/௫) நிலை 
வரைக்கும்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வு, தன்‌ கடமையை அணுக்கட்டுகளி 
டையேயும்‌ (1187 00௦16௦ய/87), மரபிகளிடையேயும்‌ (111127 2125) , 
நிறவுடலிகளுக்கிடையேயும்‌ (1487 ரோ௦ா 080121) , இனப்பெருக்கம்‌ 
செய்யும்‌ சிறுவிலங்குத்‌ தொகுதியிலும்‌ (1௭18 421௦), குலங்களுக்‌ 
கிடையேயும்‌ (10161 1௧0181), இனங்களுக்கிடையேயும்‌ (1௩ 86010௦) 
பெரும்‌ விலங்குக்‌ தொகைகளுக்கிடையேயும்‌ (/00₹ர ௦00013) 
ஆற்றுகின்றது. 


டார்வின்‌ மனத்திலுதித்த இயற்கைத்‌ தேர்வு, வேறுபடும்‌ 
பிறப்புவீதம்‌ (8ீார(/8] றகாவிர(ு), வேறுபடும்‌ இறப்புவீகம்‌, 
(மீச பக! ௩௦(வி110௫7), வேறுபடும்‌ கருவளம்‌ (0010678ஈ(/௨] சாயி) 
மூதலியவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ செயற்படுகிறது. ஆனால்‌, தற்‌ 
கால அபிப்பிராயப்படி இயற்கைத்‌ தேர்வு உயிரியின்‌ எல்லா நிலை 
யிலும்‌ பணிபரிகிறது. ப 


இறுதியாக டாப்‌ (0௦), ஆலன்‌ (4718) என்ற இருவர்‌ 
உரைப்பதுபோல்‌, **மேலும்‌ அதிக நிகர இனப்பெருக்கத்‌ திற 
முடைய (146 ர£றா001௦(196 20௦23) எந்த *உள்மரபி அமைப்பு 
டைய உயிரி£யும்‌ (௭60௦ பூற6) டார்வின்‌ வரையறுத்த *தகுது' 
(110885) உடையது. ஆகையால்‌, இவ்வகை உயிரி இயற்கைத்‌ தோர்‌. 
வால்‌ ஆதரிக்கப்படும்‌.'” இவ்வகை விலங்குகளின்‌ பின்சந்ததிகள்‌. 
பெருகும்‌ பெற்றி (தன்மை) உடையன . 


வினாக்கள்‌ 


ப 1. “இயந்கைத்‌ தேர்வு” (191072 5618011௦1) குறித்து டார்வின்‌ 
கருத்துக்கும்‌ தற்காலக்‌ கருத்துக்கும்‌ உள்ள வேறுபாடு யாது? 


6. நிய லமார்க்கியம்‌ 
(146௦ 1 வரகா) 


டார்வினியத்தைப்‌ (கார்டா) பற்றியும்‌ லமார்க்கியம்‌ 
பற்றியும்‌ பரிணாமம்‌ என்ற தமிழ்நூலில்‌ கட்டுரைகள்‌ வரையப்‌ 
பட்டுள, ப 


லமார்க்கியத்தில்‌ மிகவும்‌ சிக்கலான பாரகம்‌ ஒரு விலங்கு தன்‌ 
வாணாளில்‌ அடைந்த மாறுதல்களைப்‌ பின்சுத்ததிகள்‌ அடைதல்‌ 
(1ற்சர்‌(9006 ௦7 800 பர்60 0087201675). இதற்கு எடுத்துக்காட்டு 
களாக மால்ற்ரறாத்‌ (88/0௨) தீவின்‌ சிறு யானைகளையும்‌ (08471 ௦1௪- 
உ்ஊ*5), லாப்படாரில்‌ உள்ள சிறு நாய்களையும்‌, ஷெட்லாண்டின்‌. 
சிறு குதிரைகளையும்‌ கூறுவார்கள்‌. ஏனெனில்‌, இம்‌ மூன்று விலங்கு 
களும்‌ சரதாரணப்‌ பெரிய. உருவமுடைய விலங்குகளிலிருந்து உண்‌. 
டாயினவென்றும்‌, இவற்றின்‌ முன்னோர்கள்‌ பல தலைமுறைகளாகச்‌ 
சரியான உணவு கிடைக்காததால்‌ சிறிய உருவம்‌ அடைந்தன வென்‌ 
றும்‌, உணவுக்‌ குறைவினால்‌ நிகழ்ந்த சிற்றுருவம்‌ மரபுவழியாக : 
வந்ததால்‌ குள்ள யானைகளும்‌, சிறு நாய்களும்‌, சிறு குதிரைகளும்‌ 
இன்றும்‌ உள என்ூரறார்கள்‌. டவர்‌ (1௦6) என்ற அறிஞர்‌ லெப்பூ 
னோற்றார்ஸா (/ம001கா8௨) என்ற வண்டில்‌ செய்த சோதனை 
“பரிணாமம்‌' என்ற தமிழ்‌ நூலில்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. எனினும்‌, 
அறிவியலறிஞர்களது மனத்திலே, ஒரு விலங்கின்‌ வாழ்நாளிலே 
அடைந்த மாறுதல்‌ அதன்‌ பின்சந்ததிக்குச்‌ செல்லுமா என்ற வினா 
- எழுந்தவண்ணமாக இருந்தது. 


.. ஆகையால்‌, ஸ்லேடன்‌ (818002௩) என்ற அறிஞர்‌ டி.க்ஸிப்பஸ்‌ 
(பறற) என்ற குச்சிப்பூச்சிகளில்‌ செய்த ஆய்வுகளும்‌, 
ஃபோர்ட்‌ (8. ந. ராய்‌) பட்டுப்பூச்சிகளின்‌ கருநிறம்‌ பின்சந்ததி 
களுக்குச்‌ செல்வதைப்பற்றிச்‌ செய்க ஆராய்ச்சியும்‌ (1ஈம்ப502181 161௧ 
01881), மாக்டுகல்‌ (18௦002) எலிகள்‌ தம்‌ பயிற்சியால்‌ அடைந்த 
தன்மைகள்‌ அவற்றின்‌ பின்சந்ததிகளுக்குச்செல்லுமா -என்பதைக்‌ 
கண்டறியச்‌ செய்த சோதனைகளும்‌, பல்லணுவுயிர்களில்‌ விலங்கு 
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தன்‌ வாணுறில்‌.அடைந்த தன்மைகள்‌ மரபுவழிச்‌ செல்லும்‌ என்ற 
லமார்க்செக்‌ கொள்கையை மெய்ப்பிப்பனவாய்‌ இல்லை. 


லர்‌ இனத்தை (41/05 பூச்சியை) ஆய்வுப்‌ பொருளாக 
வைத்து ஸ்லேடன்‌ (8180420) என்பார்‌, இக்‌ குச்சிப்பூச்சி சாதாரண 
உணவைத்‌ (160) தள்ளிவிட்டுப்‌ புதிய உணவான . ஜவிச்‌ (9) 
செடியை உண்ணும்‌ புதிய வழக்குத்தைத்‌ தம்‌ பின்சந்ததிகளுக்கு 
அளிக்கின்றனவா , (18/12/1௧௦௪ 014 8118720 70006 ௧0115) என்பதை. 
ஆராய்ந்தார்‌. சாதாரணமாக, இக்‌ குச்சிப்பூச்சிகள்‌ ப்ரிவேட்‌ 
(றா்ஆ-11 ஜமா ுப்தா6) என்ற செடியை உணவாகக்‌ கொள்வன. 
இப்‌ பூச்சிகளுக்கு ஸ்லேடன்‌ ஐவி (11) என்ற செடியை உணவாகக்‌ 
கொடுத்து வளர்த்தார்‌. இப்‌ பூச்சிகள்‌ கன்னி இனப்பெருக்க முறை 
(கார்னை 6(10  ரநோ௦ம்ம0100) உடை வையாதலால்‌, இச்‌ 
சோதனையில்‌ மரபிகள்‌ (2065) தலையீடு கிடையாது. இப்‌ பூச்சி 
களது வாழ்க்கை வட்டம்‌ (1116-0016) 9--10 மாதங்களில்‌ நிகழ்‌ 
கிறது. ஒவ்வொரு பூச்சியும்‌ சுமார்‌ 500 அண்டங்கள்‌ இடுகின்‌ றன. 
இவை இரவில்‌ உண்பன, இந்த உணவு உணவுகொடுக்கும்‌ 
ஆய்வில்‌ (றா6821க(101 (65) ஓரிரவு ஐவியும்‌, அடுத்த. இரவு ப்ரி 
வெட்டும்‌ மாறிமாறிக்‌ கொடுக்கப்பட்டன. புதிய உணவை ஏற்றுக்‌ 
“கொள்ளும்‌ தன்மை (80ேறர்க௰11113), புதிய உணவை (ஐவியை) 
இறுதியில்‌ ஏற்கும்வரை எத்தனை சோதனைகளில்‌ அப்‌ பூச்சிகட்கு 
ஐவி கொடுக்கப்பட்டனவோ, அத்தனை சோதனைகளின்‌ எண்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ கணிக்கப்பட்டது. ப 
“இவ்‌ வுணவு-விருப்பச்‌ சோ தனையில்‌” (0162761006 1851) ஐவியும்‌, 
ப்ரிவெட்டும்‌ ஓரே சமயத்தில்‌ பூச்சகளுக்குக்‌ கொடுக்கப்பட்டன. 
இச்‌ சோதனையில்‌ மூன்று தடவைகளில்‌ பூச்சிகளுக்குக்‌ கொடுக்கப 
பட்டன. சோதனையில்‌ மூன்று தடவைகளிலும்‌ குச்‌சிப்பூச்சிகள்‌ 
ஐவியை மாத்திரம்‌ உண்டால்‌ ௮ச்‌ செயல்‌ ஐவி-விருப்பம்‌ (113 ஐா£[6- 
12006) என்று வழங்கப்பட்டது. ப்ரிவெட்டைப்‌ பொறுத்தவரை 
விளைவு (22501) ஒன்றும்‌ காண்பிக்கவில்லை (4௩010௧114௦) என்று 
கருதப்பட்டது. | 
இச்‌ சோதனையில்‌ ஆறு தலைமுறைகளுக்குப்‌ பிறகு ஐவியை 
ஏற்கும்‌ தன்மை (80021: ௦7 ரு) அதிகரித்தது என்பது 
தெளிவாயிற்று, ஆயினும்‌, முதலாவது ஐவி ' கொடுக்கப்‌ 
பட்டதுமே ஐவியை ஏற்குந்தன்‌ மை அதிகரித்தது என்பது நாம்‌ 
கவனிக்கத்தக்கது. இந்த விளைவுக்கு ஸ்டேலன்‌ தரும்‌ விளக்கம்‌ 
க்கனாச்‌ (பினாகி எழாம்‌ அரம்‌ பற காக்க 
ப 2018021100) “பூச்சிகள்‌ தமது உணவின்‌ 
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மணத்தால்‌ அதை ஏற்றுக்கொள்ள நிர்ப்பந்தப்படுத்தப்படலாம்‌” 
என்னார்‌. இவை மரபுவழியாகச்‌ செல்லத்தக்கனவாயில்லை. 


யபோ்டு (₹.1.ஈராய்‌) என்பவர்‌ பட்டுப்பூச்சிகளின்‌ 
கருநிறத்தை (விர ௦ரீ ௦15] ஆராய்ந்தார்‌. இக்‌ கருநிற 
முடைய பட்டுப்பூச்சிகள்‌ இங்கிலாந்தில்‌ ஆலைகள்‌ உள்ள பாகங்‌ 
களில்‌ தோன்றிப்‌ பிற பாகங்களுக்கும்‌ பரவியுள்ளன. ஹெஸ்லாப்‌. 
ஹாரிஸன்‌ “இக்‌ கருநிறம்‌ சூழலால்‌ தூண்டப்பட்டது. ஆயினும்‌ 
அது மரபுவழிச்‌ செல்லத்தக்க ஒரு மாறுதல்‌' என்றார்‌. பின்னும்‌ 
அவர்‌ ஸெலினியா பிலுநெரியா (88121ப& 011மாகாரக) என்ற பட்டுப்‌ 
பூச்சிகளின்‌ வேற்றுயிர்களுக்கு (181₹௧6) மாங்கனீசும்‌ (ுகதகா656) , 
ஈயமும்‌ (1280) உள்ள ஹாதான்‌ (1481) என்ற செடியின்‌ 
இலைகளைக்‌ கொடுத்து, அவற்றில்‌ கருநிறத்தை உண்டாக்கினதாக 
அறிவித்தார்‌. ஆனால்‌ ஹியுஜிஸ்‌ (11பத0) என்பவரும்‌, தாம்ப்ளன்‌ 
(11௦8௦) என்பவரும்‌ அதே சோதனையை ஆறு தலைமுறைகளுக்கு 
(3,265 பட்டுப்பூச்சிகளில்‌) நடத்திய சோதனையில்‌ ஒரு எணடிறப்‌ 
பட்டுப்பூச்சிகூடது தோன்றவில்லை. 


ஆகையால்‌, முன்கூறியபடி ஓரணுவுயிர்களுக்கு மேலே உள்ள 
உயிரிகளின்‌ (00618202௨) ஒரு விலங்கன்‌ வாழ்நாளில்‌ அடைந்து 
மாறுதல்கள்‌ மரபுவழியில்‌ செல்லத்தக்கன (1872011800)) அல்ல 
என்ற முடிவு தவிர்க்க முடியாது என்கிறார்கள்‌. ப ப 


நுண்‌ அவயவிகளில்‌ லமார்க்கய மரபுவழி 
(ஊஊ 01/2 1 ஈர ஊர்சா௦6 ௦7 ௦0யார்€ம்‌ ப்லாக்‌ 
௩ ரிர41௦௦ மார்‌) 


ஆனால்‌, நுண்‌ அங்கவிகளில்‌ (11௦ 02௨1150186) ஏற்படும்‌ 
மாறுதல்களின்‌ நிலைமை என்ன என்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இவ்‌ 
வயிரிகளில்‌ உடம்பின்‌ முழு உயிர்ப்பொருளும்‌ அங்கவியின்‌ இனப்‌ 
பெருக்கத்தில்‌ ஈடுபடுகின்றது. ஆகையால்‌, லமார்க்கிய எதிரானை 
வாகுத்துக்கு (அதாவது சூழலால்‌ உண்டாகும்‌ மாறுதல்களால்‌ 
இனப்பெருக்கப்‌ பொருள்‌ (2ா-ற188ஈ) பாதிக்கப்படுவதில்லை 
என்ற வாதத்துக்கு) இங்கு இடமில்லை. (மரபுவழிச்‌ செல்லுதல்‌ 
இனப்பெருக்க இழையங்களையும்‌ (115068), . புணரிகளையும்‌ பாதிப்‌ 
பதில்லை என்று வாதிக்கப்படுகிறது). ப ப 

ஈண்டு இரு எடுத்துக்காட்டுகள்‌ பார்க்கலாம்‌. இரு சோதனை 
களும்‌ மிக்க கவனத்துடன்‌ செய்யப்பட்ட சோதனைகள்‌. அவற்றின்‌ 
விளைவு இழையும்‌ பிழையாகாது, விருப்பு வெறுப்பின்றி ௨உய்த்‌ 
துணரப்பட்டவை: 
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(7) பரமேஷியம்‌ (ககா) இருக்கும்‌ ஊடகத்தில்‌ 
(வர்மா ஐய்பம) எதிர்‌ ஊனீர்‌ (க௩(1-5சாமய) இட்டால்‌ இந்‌ நுண்‌ 
விலங்கு செயலற்றிருக்கும்‌; அல்லது இறந்துவிடும்‌. (எதிர்‌ ஊனீர்‌ 
என்பது பரமேஷியம்‌ வ9ூக்கும்‌ ஊடகத்தை முயலுக்குட்‌ செலுத்‌ 
இனதால்‌ (1ஈ8௨11௦0) எதிர்‌ ஊனீர்‌ மாறுபாடுகள்‌ நிகழ்ந்த முயல்‌ 
ஊனீர்‌), பரமேஷியத்தைக்‌ கொல்லாச்‌ செறிவுள்ள எதிர்‌ ஊனீர்‌ 
ஊடகத்திலிருந்த (5$101813] ௦௦௦௦017811௦1% 01 804150 பறா ர201பா) 
பரமேஷியம்‌ எதிர்‌ சளனீரின்‌ கொல்லுந்தன்மைக்கு எதிர்ப்பாற்றல்‌ 
(1881812106) பெறுகின்றன. இப்‌ பரமேஷியத்தின்‌ பின்சந்ததிகள்‌ 
எதிர்ப்பாற்றலை அடைந்ததால்‌ அவை மாள்வதில்லை. இந்த எதிர்ப்‌ 
பாற்றல்‌ பல தலைமுனறைகளான பரமேஹஷியத்தில்‌ காணப்படு 
கின்றது. இங்கு இயற்கைத்‌ தேர்வு (181081 6861601100) ஒருவாறு 
செயலாற்றுகிறது. அதாவது அதிக எதிர்ப்பாற்றலுள்ளவை 
மாத்திரம்‌ பிழைத்தல்‌ என்பது கடையாது. இந்த எதிர்ப்பாற்றல்‌ 
(7681818106) பாலிலாப்‌ பெருக்கத்தால்‌ (8881008] ஈ2ா0௦0௦(100) 
உண்டான பின்சந்ததிகளில்‌ மாத்திரமன்று; கலவிப்‌ பெருக்கக்‌ 
தால்‌ (500௧1 11௦00௦1100) உண்டானவற்றிலும்‌ உண்டு. 


ஓன்று அல்லது குழுவான பரமேஷியங்கள்‌ 'கொல்லாச்‌ செறி 
வுள்ள எதிர்‌ ஊனீரி'ல்‌ ($ய01௦08] ௦0000601811010 ௦1 ஸஊர்ர்தமாமாம) 
இடஉப்பட்டவுடன்‌ பரமேஷியத்தின்‌ பரப்பிலிருக்கும்‌ பிற பொருள்‌ 
எதிரியாக்கிக்கும்‌ (காதர) எதிர்‌ ஊனீருக்கும்‌ இடையில்‌ மரபு 
வழிச்‌ சென்ற மாறுதல்‌ (1116 11872௨16 1180817070௨110) நிகழ்கிறது. 
இவ்வித மாற்றங்கள்‌ தட்பவெப்பத்தாலும்‌, நொதிப்பொருள்‌ 
களாலும்‌ (800௦6) ஏற்படலாம்‌. 


ஈண்டு நாம்‌ சிந்திக்க வேண்டியது, பரமேஷியத்தின்‌ உயிர்ப்‌ 
பொருள்‌ (63/102188௱)] நெகிழும்‌ தன்மை (ற121௦103) . உள்ளது 
என்பதே. இத்‌ தன்மை நிறவுடலிகள்‌ வழியாகப்‌ பின்சந்ததி 
களுக்கும்‌ மரபுவழிச்‌ செல்லக்‌ கூடியது என்றால்‌, அது நமது 
கருத்துக்குப்‌. புதிதாயிருக்கலாம்‌. இங்கு நாம்‌ கவனிக்கத்தக்கது 
நுண்ணுயிர்களின்‌ உயிர்ப்பொருளின்‌ தானாகப்‌ பெருகும்‌ (5811 
06061181102) வெவ்வேறு துகள்களுக்கு (091001881௦ கார்‌: 
0185) இடையிலோ எதிரெதிர்‌ மாற்றங்களுக்கு (1680110118) 
இடையிலோ இத்‌ தன்மை தோன்றலாம்‌. இவ்வித விளக்கம்‌ 
ஹின்செல்‌ உட்‌ (பி(0ஸ்சி 97௦௦0) கருத்துரைப்படி (௦௦௭618 
அதாவது லமார்க்கிய மரபுவழி வரல்‌ (180கா௦1]1௨ர 1-/ா11௧௩௦௨) 
- மூழு உயிரணுக்களில்‌ நிகழ்கிறது. டார்வின்‌ எண்ணிய : மரபு 
வழி வரல்‌ உயிரணுக்களின்‌ ஆக்கக்‌ ஈ்கலில்‌ ்‌. மாத்திரம்‌ 
நிகழ்கிறது (படம்‌ 6). ' 
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படம்‌ 6 
பாகீடீரியாவைக்‌ கொல்லும்‌ - பாக்டீரியாவைக்‌ கொல்லும்‌ பெஸனி 
பெனிஸிலின்‌ விளைவைத்‌ தடுக்கும்‌ ஸிலின்‌ விளைவைத்‌ தடுக்கப்‌ பெி 


பெனிஸிலின்‌ தடுப்பாற்றல்‌ 
(௦21111 ரஷக தோன்று 
வது டார்வின்‌ கொள்கை அடிப்‌ 
படை விளக்கப்படுஇிறது. 


ஸிலின்‌-தடுப்பாற்றல்‌ (௯101111175 
7651512006] தோன்றுவது லாமார்க்‌ 
கொள்கை அடிப்படையில்‌ விளக்கப்‌ 
படுகிறது, 


இங்குத்‌ தொடக்கநிலையில்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ பல்வேறு, மூசணான தன்மை 
களையுடையன என்று கருதப்படுகின்றது. அதாவது சில அதிக, சில கொஞ்சத்‌ 


தடுப்பாற்றல்‌ உடைவன . 


சாதாரணமாக, பெனிஸிலீன்‌ இல்லா ஊடகத்தில்‌ தடுப்பாற்றல்‌ வேறு 
பாடு செய்ய பாக்டீரியாக்களுக்கு (கார்க்‌) தேர்வுச்‌ சலுகை (56150(14- 


வொமாரக26) . இடையாது. ஆனால்‌, 


ல்‌ இடப்பட்டால்‌ பாக்டீரி 


யாக்கள்‌ தடுப்பாற்றலுள்ளவை, தடுப்பாற்றலில்லாதவற்றைவிடச்‌ சீக்கிரம்‌ 
பலுகிப்‌ பெருகுகின்றன. இறுதியில்‌ தடுப்பாற்றலுள்ளவை பிறவற்றைவிட 


44 .. பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை 
எண்ணிக்கையில்‌ அ.இகரிக்கின்றன. இது டார்வினியம்‌ (காற்ற) தரும்‌ 
விளக்கம்‌. 

லமார்க்கிய (ட வாகாாரு விளக்கம்‌: ஒவ்வொரு. பாக்டீரியாவின்‌ ஆதல்‌ 
அழிதல்‌ மாற்றுதல்களுக்குப்‌ பொறுப்பான கொதிப்பொருள்களில்‌ அமைப்பு 
(௦ ஜவக முன்னேற்றமாக மாறுகிறது. இம்‌ மாறுதல்கள 
மரபுவழி வரக்கூடியன, ஆகவே, ஒவ்வொரு பாக்டீரியாவிலும்‌ நிகழும்‌ மாறு 
தல்‌ பாக்டீரியாத்‌ தொகை (880161 ந0றபக1100) அடைந்த மாறுதலுக்குச 
சமம்‌; 


படம்‌ பாக்டீரியாவின்‌ பெனிஸிலின்‌-எதிர்ப்பாற்றல்‌ (8 655405 (௦2 
ம்ப) மரபுவழி வருவதைக்‌ காட்டுகிறது. 


இரண்டாவது எடுத்துக்காட்டு, புதிய நிலைமைக்கு ஒத்‌ தமையும்‌ 
மாறுதல்கள்‌ (&ச்கற(கப௪ ராகா 8(1008 10 ரர்‌ 0ரதஹேர்‌5ா05) 
பின்‌ வரும்‌ வழிகளில்‌ நடைபெறலாம்‌, 


பாக்டீரியா குளுகோகக்குப்‌ (2100086) பதிலாக லாக்டோஸ்‌ 
(1௨01086) பயன்படுத்தச்‌ செய்யலாம்‌. அல்லது அமீனோ ஆடு 
களுக்குப்‌ பதில்‌ அம்மோனியா உப்புகளைப்‌ பயன்படுத்தச்‌ 
செய்யலாம்‌. இதைப்பற்றிக்‌ கருத்து முரண்பாடுகள்‌ உள. 
மெடவார்‌ ௫. ந்‌, நரகம்‌) உரைப்பது போல்‌ நுண்ணு 
யிர்கள்‌ சூழலுக்கு ஓத்தமைய உதவும்‌ மாறுதல்கள்‌ வழி 
வழிச்‌ செல்லும்‌ மாறுதல்கள்‌ (1876(௨16 ஊ்காத₹) குறிப்பிட்ட 
தனித்தனி உயிரணுக்களில்‌ நிகழலாம்‌. இவ்‌ வுயிரணுக்கள்‌ 
மெண்டிலியன்‌ கொள்கைப்படி (1420061181 ௦1016) செயலாற்ற 
லாம்‌. ஏனெனில்‌, கில்கென்னியும்‌ (௩1105) ஹின்ஷெல்‌ உட்டும்‌ 
பாறல்சி ௭௦௦௦) ஸாக்ரோமைஸிஸ்‌ ($80ப௦0ற4௦66) என்ற 
கவகத்தின்‌ (100205) மூன்று குல வகைகள்‌ (84181089) காலகற்றோஸ்‌ 
(௨௨01056) பயன்படுத்தும்‌ தன்மையை ஆராய்ந்தார்கள்‌, ஒரு 
வகை (8181) காலகற்றோஸைப்‌ பயன்படுத்தத்‌ தகவமைந்தது 
(௮32166). இரண்டாவது வகை ஸாக்ரோமைஸெஸ்‌ மெள்ளத்‌ தக 
வமைந்தது. மூன்றாவது வகையில்‌ தகவமைப்பே (8௨4௨018110) 
இல்லை. ஆகவே, இம்‌ மூன்று வகைகளும்‌ மெண்டலின்‌ புணரிகள்‌ 
பிரிதற்கொள்கை (142106118௩ 8627628110) அடிப்படையில்‌ 
செயலாற்றின என்று நாம்‌ அறிந்துகொள்ள வேண்டியிருக்கிறது. 


ஆகவே, நுண்ணுயிர்கள்‌ அடைந்த மரபுவழி மாறுதல்களை 
(0௨௦16 0௨1266) அடையலாம்‌. ஆனால்‌, இம்‌ மாறுதல்கள்‌. 
மெண்டல்‌ விதியால்‌ கட்டுப்படுத்தப்படலாம்‌, ஆனால்‌, பல்லணு 
வுயிர்கவில்‌ மரபுவழி வரும்‌ மாறுதல்கள்‌ நிரூபிக்கப்படவில்லை. 


சுமார்‌ முப்பது ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ரஷிய நாட்டின்‌ உயிரி 
யலர்‌ (31010272) லைஸென்கா (1... 19680) ஓர்‌ உயிர்‌ தன்‌ 
வாணாளில்‌ அடைந்த மாறுதல்களைக்‌ தன்‌ பின்சந்ததிகளுக்குத்‌ தர 
முடியும்‌ என்பதை மெய்ப்பிக்க, சோதனைகளைக்‌ செடிகளிற்‌ செய்த, 
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தன்‌ பயனாய்‌, பெற்றோர்‌ தம்‌ வாழ்க்கையில்‌ அடைந்த தன்மை 
களைத்‌ தம்‌ பின்சந்ததிகள்‌ மரபுரிமையாகப்‌ (1672011௧03 0௫௧7௨0(27) 
பெறலாம்‌ என்றுஅறிவித்தார்‌. ஆனால்‌, அதே சோதனைகளை மேற்‌ 
கத்திய நாடுகளில்‌ உள்ள ஆய்வாளர்கள்‌ திரும்பச்‌ செய்தபோது 
அவற்றின்‌ முடிவு லைஸென்கோவின்‌ ஆய்வுகளைப்பற்றிச்‌ சந்தேகப்‌ 
படக்‌ கூடிய நிலையில்‌ இருந்துது. 


அனாலும்‌, வேல்ஸில்‌ (7௨/6) உள்ள அப்ரிஸ்ற்வித்‌ (கர- 
ஹும்‌) என்ற இடத்தில்‌ ஆளிவிதைச்‌ செடிக்கு நல்ல வளமான 
உரம்‌ (1112௪௦) போட்டால்‌, அவ்‌ வுரம்‌ அச்‌ செடிகளுக்கு 
உடலுறுதி நலம்‌ நல்குகிறதென்றும்‌. இல்‌ வடலுறுதி நலம்‌ (112007) 
பின்சந்ததிகளிலும்‌ காணப்படுகிறதென்றும்‌ கண்டார்கள்‌ ஆய்‌ 
வாளர்கள்‌. இந்த ஆய்வு, மிக்க விழிப்புடன்‌ செய்யப்பட்டது; 
லைஸென்கோ (105010) செய்கு ஆய்வைவிடச்‌ சிறந்த முறையிற்‌ 
செய்யப்பட்டது. ஆசையால்‌, இந்த ஆய்வின்‌ முடிவை நாம்‌ 
சந்தேகிக்க இடமில்லை, மேலும்‌, அளக்கக்கூடிய சில தன்மைகள்‌ 
உயிரணுப்பொருள்‌ (0010018880) வழியே .பின்சந்ததிகளுக்குச்‌ 
செல்லக்கூடும்‌ என்கிறார்கள்‌. காலஞ்சென்ற அறிஞர்‌ ஹாடேன்‌ 
01௦(8800 11௩.5. நூவர்கா2) இக்‌ கருத்தையுடையவரா யிருந்தார்‌. 
வாணாளில்‌ அடையுந்‌ தன்மை பின்சந்ததிகளுக்குச்‌ செல்லு 
தல்‌ (1ய0்ரரரர்க௦௨ 07 &௦00016ம்‌ 8௧௦167), பல சந்ததிகளில்‌ 
பல்லாண்டுகளுக்கு (081201181) நிலைத்திருக்குமா என்பது புதிர்‌. 


ப வினாக்கள்‌ 


7: ஓர்‌ உயிரி தன்‌ வாணாளிற்‌ பெற்ற தன்மை (804017204 
௦0878018) மரபுவழி வருவதுபற்றித்‌ தற்காலக்‌ கருத்து என்ன 2 


7. இனம்‌ என்பநு என்ன? 
(702௩ 15 ௨ 506018) 


இனம்‌” (880165) என்பது ஒன்றோடொன்று கலவியி லீடுபட்டு 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ இயற்கையான விலங்குத்‌ தொகை 
யாகும்‌, ஒரு விலங்குத்‌ தொனக இன்னோரு விலங்குத்‌ தொகை 
யுடன்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்ய முடியாது. சில சமயத்தில்‌ நேரிட. 
லாம்‌. வேறு விவரங்களுக்குப்‌ பரிணாமம்‌” என்ற நரலின்‌ 17ஆவது 
அதிகாரத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌. ப 


விலங்கினத்துன்‌ (660105) பலவகை 


7. ஒரு கீழின இனம்‌ (1401019010 8060188) .. இதன்‌ £ழ்‌ ஒரு 
கீழினம்‌ மாத்திரம்‌ (7806 01 8018060128) உண்டு. ப 

78. ஒரே இனத்தில்‌ பல உருவ அங்கத்தினர்‌ இருக்கலாம்‌. 
எ-டு. சமூகப்‌ பூச்சிகள்‌ (படம்‌ 7&). 

8. பல கீழினங்கள்‌ உள்ள இனம்‌ (1019/6]01௦ 500128). கீழினம்‌ 
(8%8ற௪௦188) குறிப்பிட்ட புவிப்பரப்பு (0602780110 8122) அல்லது 
குறிப்பிட்ட சூழலில்‌ காணப்படுவது. 


அமெரிக்க ஐக்கிய மாகாணத்தின்‌ ஒரு சிட்டுக்குருவி யினத்தில்‌ 
(5012-5020 610$0128) சுமார்‌ 26-க்கும்‌ அதிகமான &ழினங்கள்‌ 
உண்டு; ப 


பாலைவனங்களில்‌ காணப்படுவது (%6105றர2க௨ 061001. 
581(010]18) 


அட்லான்டிக்‌ கனரயோரத்தில்‌ காணப்படுவ து (1851050128 
10610018 ௧4181011௦௧) 


டக்கோட்டாப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படுவது (14௦1082128 
10610018 1081) ப 
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இவை மூவினங்களா ($060189)2 
மிகப்பெரிய தால்ட 


॥ 
ர்‌ 
ர்‌ 
ர 









நமத்தர வே£ைக்காரர்‌ 


கழங்காபாகார்கிர்‌ (ாம்ரோரடீம்‌(5(2 பாகர) 
(5010418109 





இறக்கை இழந்தடெண்‌ (0உவீம்சம்‌ $) 


! படம்‌ 7௧4 

வேறுபட்ட வீத மலர்ச்சியால்‌ (010002071௦ கேரட்‌ எழுந்த ஒரே 
இனத்தைச்‌ செர்ந்த (ஐ01810016 108120115) அங்கத்தினர்‌. இவை ஈம்‌ நாட்டிலு 
மள. 

இட அடிப்படையில்‌ உண்டான $ழினம்‌ (060 த£ற114௦ 7௨௦68) 
நுண்வேறுபாட்டுக்‌ இழினம்‌ (1441110021 7௧௦68) என்றழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. நம்நாட்டுக்‌ காசும்‌ (001908 801600௦608) என்ற இனத்‌ 
திலும்‌ இழினங்களுண்டு: - 


3. சாதாரணக்‌ காகம்‌ (001708 5012௩02168) 

2. பர்மாநாட்டுக்‌ காகம்‌ (0ம0ர1ம$ 8018000616 10801618) 
3. அிந்துநாட்டுக்‌ காகம்‌ (001905 ஜ121ம618 சருதயாமுசார்‌) 
4, தஇிலோன்‌ காகம்‌ (0ோருமடீ 80]/-4218 ற01622105) 


வெவ்வேறு பரப்புகளில்‌ விக்கும்‌ இனங்கள்‌ (.&11௦ 3171௦ 
960168): இவை ஒன்றுக்கொன்று பக்கத்திலுள்ள பகுதிகளில்‌ வாழ்‌ 
இன்றன. ஆனால்‌, இவ்‌ வினங்கள்‌ ஒன்றோடொன்று இனப்பெருக் 
கத்தில்‌ ஈடுபடுவது கிடையாது. வ 


ஓரே பரப்பில்‌ வசிக்கும்‌ கூடும்‌ இனங்கள்‌ (390102111௦ 860168): 
இவ்‌ வினங்களும்‌ ஒன்றுக்கொன்று பக்கத்திலுள்ள பரப்புகளில்‌ 
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வாழ்கின்றன. ஆனால்‌, இரு பரப்புகளும்‌ சந்திக்கும்‌ இடத்திலுள்ள 
விலங்குகளிடையே இனக்கலப்பு நேரிடலாம்‌. 


மிக நெருங்கிய உறவுடைய இனங்கள்‌ (815112 960168) 
சோடிகள்‌ அல்லது சிறு தொகுதியான விலங்குகள்‌: இவையும்‌ 
ஒன்றோடொன்று கலவியி லீடுபடுவதில்லை, (தங்கை-தமையன்‌” 
போல்‌ மிக நெருங்கிய தொடர்புள்ள விலங்குகளால்‌ அமைந்த 
இனங்கள்‌ *தங்கை-தமயஇனம்‌” (811/2 860166) எனப்படும்‌. 
இவை அமைப்பொற்றுமையுடையன; ஆனால்‌, அவற்றுக்கிடையே 
இனப்பெருக்கம்‌ இல்லை. எ-டு. மலேரியா உண்டாக்கும்‌ ப்லாஸ்‌ 
_ மோடியத்தைப்‌ (11880001ய௰) பரப்பும்‌ கொசுவும்‌ (௨௭௦011௦125 
1108801110018) அதன்‌ உறவினரும்‌. இக்‌ குழுவில்‌ ஆறு இனங்கள்‌ 
.. ($ழ60165) உண்டு. இவற்றின்‌ முதிர்ந்த கொசுக்களை வேறுபாடு 
காண்பது எளிதன்று. ஆனால்‌, இவற்றின்‌ வேற்றிளவுயிர்கள்‌ வேறு ' 
பாட்டிலிருநத்துகான்‌ இவற்றின்‌ இனத்தை (806068) நாம்‌ நிர்ண 
யிக்க மூடியும்‌. இராண்டாவது உலகப்‌ போரின்போது 
வீரார்களைத்‌ தாக்காதபடி காக்கும்‌ வேலையில்‌ மலேரியாவைப்‌ 
பரப்பும்‌ கொசுக்களையும்‌ மலேரியாவைப்‌ பரப்பாக்‌ கொசுக்களையும்‌ 
அடையாளம்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ முயற்சியில்‌, நிபுணர்கள்‌ கொசுக்‌ 
களின்‌ முட்டைகளைக்‌ கொண்டே இனத்தை (516016) நிர்ணயித்‌ 
குனர்‌. 


இவ்வகை வேறுபாடு காணமுூடியாதபடி நெருங்கிய உறவு 
உள்ள இனங்கள்‌ (810112 860168) ட்ராஸோஃபிலாவிலும்‌ (1910௦- 
0118), பறவைகளிலும்‌ (13கர்‌ நிர௦8100௦7), பட்டுப்பூச்சிகளிலும்‌, 
டாஃப்னியாவிலும்‌ (0௨ஙா/க), செடிகளிலும்‌ (0௦1௦௦௧101௨) 
உண்டு. ஆகையால்‌, இனத்தை (8060169) மிகவும்‌ கவனத்துடன்‌ 
முடிவு கட்டவேண்டும்‌. 


இப்போது &ழினங்களும்‌ (௨60165), இனங்களும்‌ தோன்றும்‌ 
விதத்தை நோக்குவோம்‌. 


விலங்குகள்‌ ஒரே சமமாகப்‌ பரவியிருப்பதில்லை. கலிஃபோர்னி 
யாவிலுள்ள மோஜேவ்‌ (4௦1296) பாலையிலுள்ள மணற்குன்று 
களில்‌ வசிக்கும்‌ உமாஸ்கோபேரியா (றத $000112) என்ற 
பல்லியை ஓர்‌ ஆய்வாளர்‌ ஆராய்ந்தார்‌. அந்தப்‌ பல்லிகள்‌ அம்‌ 
மணற்குன்றில்‌ சமமாகப்‌ பரவியிரா; குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ 
சிறு கும்பல்களாக வசிக்கின்றன. “ஒரு குறிப்பிட்ட கும்பலிலுள்ள 
பல்லிகள்‌ தங்களது இனப்பெருக்கத்‌ துணையைத்‌ தங்கள்‌ கும்பல்‌ 
களில்‌ தேடிக்கொள்கின்றன; அடுத்த கும்பலோடு ஒருவிதக்‌ 
தொடர்பும்‌ கொள்வதில்லை, பின்னும்‌ ஒரு கூட்டத்திலுள்ள 


இனம்‌ என்பது என்ன? 49. 


பல்லிகள்‌ மரபிகளாலுண்டாகும்‌ தன்மைகளில்‌ (260 611௦ 1கே1மாே) ப 
ஒன்றையொன்று அதிகம்‌ ஓத்திருக்கின்‌றன; ஆனால்‌, மற்றக்‌ கும்பல்‌ 
பல்லிகளிலிருந்து வேறுபடுகின்றன. ஓரினத்தைச்‌ (506016) சேர்ந்த 
பல்லிகளாயிருப்பினும்‌ ஓவ்வொரு குழுவின்‌ பல்லிகள்‌ இடப்பரப்‌ 
பிலும்‌, மரபி அமைப்பிலும்‌ வேறுபட்டுத்‌ தனித்து வாழ்கின்றன. 
இவ்வாறு கால, இட, மரபி வேறுபாடும்‌, தனி உறைவிடமும்‌ 
உள்ள ஓவ்வொரு குழுவும்‌ சிறப்புத்‌ தன்மையுடையது. 


இவ்வாறு கால, இட, மரபி ஓஒற்றுமையுள்ள ஒரு குழுவை . 
“ஓரிட இனப்பெருக்க நுண்தொகை' (206) எனலாம்‌, இப்படிப்‌ 
பட்ட ஒவ்வொரு நுண்தொகையும்‌ (8018!1 ற௦றயி21100) பிற நுண்‌ 
தொகையினின்று பிரிக்கப்பட்டிருப்பினும்‌ நுண்தொகைகளுக் 
இடையில்‌ மரபிப்‌ பரிமாற்றத்துக்கு வாய்ப்பு உண்டு, ஓர்‌ இனம்‌ 
என்பது இவ்வாறுள்ள அநேக ஓரிட இனப்பெருக்க விலங்குத்‌ 
தொகைகளால்‌ (060028) ஆனது. ஆனால்‌, இனங்கள்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று கலந்துகொள்ள முடியாது. 


விலங்குத்தொகை மிகப்பெரிய அலகு (0114) இனம்‌” (8020128). 
ஆகவே, “இனம்‌: அநேக ஓரிட இனப்பெருக்க நுண்தொகைகளால்‌ 
(65) ஆனது; ஆயினும்‌, ஒவ்வொரு நுண்தொகையும்‌ பிற 
நுண்தொகையிலிருந்து சற்று ஒதுக்கப்பட்டிருக்கிறது. அடிப்‌ 
படைத்‌ தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமத்தில்‌ விலங்குத்‌ தொகையின 
மரபிகளது அமைப்பு-ஓழுங்கு ஒவ்பவாரு தலைமுறையிலும்‌ மாறும்‌. 
வேறுபாடுகளும்‌, இயற்கைத்‌ தோவும்‌, மரபியின்‌ குறியிலாப்‌ 
போக்கும்‌ படிப்படியான மாறுதல்களை உண்டுபண்ணுகின்‌ றன. 


பரிணாமம்‌” என்ற நரலில்‌ இனம்‌ சில வழிகளில்‌ தோன்றலாம்‌ 
என்று கூறப்பட்டுள்ளது. சூழல்‌ காரணமாக நிகழும்‌ இனத்‌ 
தோற்றம்‌ (1௦01021081 8060181101) என்றும்‌, புவிப்‌ பரப்புகள்‌ தனிப்‌ 
படுத்தப்பட்டதால்‌ நிகழும்‌ இனத்தோற்றம்‌ (0602782410 806012- 
(1௦1) என்றும்‌ வழங்கப்படுகின்றன என்பதை இங்கு ஞாபகப்‌ 
படுத்திச்கொள்ளவும்‌. அகையால்‌. இப்‌ புத்தகத்தில்‌ கலவியிலா 
அண்மைப்‌ பரப்பினத்‌ தோற்றமும்‌ (&110ரக01௦ 8060181100) பரப்பு 
ஓரம்‌ கூடும்‌ இனத்தோற்றமும்‌ ($$ய)ற2410 $ழ60181100) எவ்வாறு 
நிகழ்கின்றன என்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ப 


்‌ கலவியிலா அண்மைப்‌ பரப்பினங்களின்‌ தோற்றத்தில்‌ (&!1008- 
1710 8760111100) பரிணாமம்‌ மூலமுதல்‌ முன்னோரிலிருந்து தோன்றி 
இடப்பரப்பால்‌ தனிப்படுத்தப்பட்ட இரு விலங்கினத்‌ தொகுது 
களில்‌ எவ்வாறு நிகழுமோ அவ்வாறே நிகழ்கின்றது. அதாவது 
கலவியிலா அண்மைப்‌ பரப்பு இனங்களிலும்‌, வேறுபாடும்‌ தேர்வும்‌ 


தீ 
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மர.பியின்‌ குறியிலாப்போக்கும்‌ (26611௦ 10 நுண்பரிணுமத்தில்‌ 
(11101௦ 6701011401) செயலாற்றுவதுபோல்‌ கலவியிலா அண்மைப்‌ 
பரப்பு விலங்கினங்களிலும்‌ செயலாற்றுகின்றன. இரு விலங்கினத்‌ 
தொசைகள்‌ நெடுங்காலமாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு இருக்குமானால்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று மேலே சொன்ன ஆற்றல்கள்‌ எதிர்ச்‌ செயலிலீடு 
- பட்டுப்‌ பல கிளைகள்‌ (இனங்கள்‌) உண்டாதல்‌ (012006) நிகழ்‌ 
கின்றது. இதன்‌ விளைவால்‌ கலவியிலா அண்மைப்‌ . பரப்பினங்கள்‌ 
(அ1/றக(110 806016) உண்டாகின்றன (படம்‌ 78). ப 


வெவ்வேறு பரப்புகளின்‌ விலங்கேே ஆக்கத்தையும்‌ (.க110ற0க1ா1௦ 
8601481101) ஒரே பரப்பு விலங்கன ஆக்கத்தையும்‌ ($900௨101௦ 
ப 8060181101) காட்டும்‌ படம்‌ 
வெவ்வேறு பரப்பு விலங்கன ஆக்கம்‌ ஒரே பரப்பு விலங்கனவாக்கம்‌ 
(4110814710 98601௧11௦1) ப (௫௨710 8060181101) 


க்ஆம மம ல எரு, 


கலி துக்கம்‌ 
(8270401042 190(1மங்‌ எ ர்க்ட்வாமைப்பை 


_. இத ஒரே மரப்புத்‌ கலகிமாலான இனங்கள்‌ 
ர்‌ லு 4௦ $ழாழ 21110 50௪௦28) 


தடைடிங்கம, 
£. (கோருப்சா' 2௦௦6௦) 


அல்லஆ 


ஆ ஒவவ்‌ €ேறுமரப்பு சிலங்கினங்கள்‌ | ஷ்‌ 

| ப “ட 110 322105) (250) | ்‌ சி 

ப ்‌ சூழல்‌ தடை ட 
தொலைககள்‌ 6 091091 ர). | 


வே ஷு இ தப்‌ 
இல 


இரு ஒரே பாப்பு விலங்கிஎங்க க ள்‌ 
ஆழலா லு நடை ்‌ கலவியை துக்கம்‌ 
4 (86010910 சர?) (3 8ல்‌ 5025) (ஜோ (2௦பபமாடு 


படம்‌ 7] 


டி. 


ப முன்னர்‌. சூழ்நிலத்‌ தடைகளால்‌ (6601021081 கா1ச5) பிரிக்கப்‌: : 
பட்டிருந்த கலவியிலா அண்மைப்‌ பரப்பு விலங்குக்‌ தொசைகள்‌ 
தடை நீங்கியவுடன்‌ ஓவ்வொரு விலங்குத்‌ தொகையும்‌ அடுத்த ப 
விலங்குத்‌ தொகைப்‌ பரப்பின்‌ சிறு பாகத்தைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ 
கொள்கின்றது, இவ்வாறாகக்‌ கூடும்‌ இருபரப்பு விலங்கனத்‌ : 
தொகை (59 றக1ா1௦ 860166) தோன்றுகின்றது. .இப்‌ பது விலங்‌இ 
னத்தின்‌ பரப்பு எல்லையில்‌ கூடல்‌ தடை (16010 000(19௭6 1501281100 
நீங்குகின்றமையால்‌ ஈரினங்களும்‌ குங்களது பரப்பெல்லையில்‌ 
்‌டுபடுகின்றன., 


இனம்‌ என்பது என்ன? ன ரர 2 


கலவியிலா அண்மைப்‌ பரப்புகள்‌ விலங்குத்‌ தொகையும்‌ நுண்‌ 
பரிணாமத்தைப்‌ போல்‌ (00/௦௦ ௦11110 இடப்பரப்பு தனிமை, 
(021181 1801௧1100) காலம்‌, சூழல்களிலுள்ள வேறுபாடுகளால்‌ 
நிகழ்கின்றது. கூடலிலீடுபடும்‌ இருபரப்பு விலங்கினத்‌ கோற்ற 
மும்‌ ($ுறழகம்‌10 8601௧11000 இதே விளைவுகளை உண்டாக்கலாம்‌. 
ஒரே விலங்கினத்தின்‌ இரு பகுதிகளுக்கிடையே திடீரெனக்‌ கூடல்‌- 
ஒதுக்கல்‌ (6000001116 150181100) நிகழ்வதால்‌ இக்‌ கூடல்‌ ஓதுக்க 
லால்‌ பிரிக்கப்பட்ட இருவிலங்குத்‌ தொகுதிகள்‌ பழைய ஓரே 
சூழலில்‌ உண்டாகின்றன. இவ்‌ விரு தொகுதிகளில்‌ ஒரு 
தொகுதியோ இரு தொகுதிகளுமோ ஒன்றைவிட்டு இன்னொன்று 
வேறு இடஞ்‌ செல்லுமானால்‌ வெவ்வேறு பரப்புக்‌ கலவியாலா!ன 
இனங்கள்‌ (&11௦08171௦ ௦௦௨010010ழ தோன்றுகின்றன. இவ்‌ விரு 
(இனங்களும்‌ ஒரே இடத்தில்‌ வரத்தால்‌ கூடலிலீடுபடும்‌ ஒரு பரப்பு : 
இனங்கள்‌ ($$0றக11௦ 8ற60186) தோன்றுகின்றன. கூடல்‌ தடை 
(201௦0௦0146 750/க௦ப) நிலைதாட்டப்படுமானால்‌ பிரிக்கப்பட்ட 
ஓவ்வொரு தொகுதியும்‌ தனக்கென வழிவகுத்து அவ்‌ வழியில்‌ 
பரிணமிக்கின்றது (படம்‌ 7). 


கூடலிலா இனம்‌, புதிய இனம்‌ தோன்றுவதற்கு மூலதாரமான 
வழி என்பது “கூடற்படும்‌ ஒரிட நுண்‌ இனம்‌' உண்டாதல்‌ (0606- 
௦21102) கழினம்‌ (80௦6) உண்டாதல்‌, கூடலிலீடுபடும்‌ பக்கப்‌ 
பரப்பினம்‌ (ஸுாறக்‌10), கலவியிலா அண்மைப்‌ பரப்பு இனங்கள்‌ 
(௨110021௦ 86௦188) என்ற இரு நிலைகளுக்கு இடையிலுள்ள 
விலங்குகள்‌ கூடற்படு இனநிலையை அடைத்தவிதம்‌ முதலிய 
சான்றுகள்‌, மேற்சொன்ன விதத்தில்‌ இனப்பெருக்கமிலா இரு 
அண்மைப்‌ பரப்பினம்‌ எவ்வாறு உண்டாயிருக்கும்‌ என்பதை 
வலியுறுத்துகின்‌ றன. 


வினாக்கள்‌ 
1. வெவ்வேறிட இனவாக்கம்‌ (.க்‌11௦௧(11௦ 8960181100) 
என்றால்‌ என்ன? ப 
2. அது ஓரிட இனவாக்கத்திலிருந்து (ூரரக1ா12) எவ்வாறு 
வேறுபடுகிறது 


8. இன ஆக்கமும்‌ கீறினங்கள்‌ அஃலநு 
குலஙிகள்‌ உண்டாதலும்‌ 


பரிணாமம்‌ புதிய சூழலுக்குத்‌ தகவமையும்‌ புது விலங்குத்‌ 
- தொகைகளை ௨உண்டாச்குவதால்‌ சாத்தியப்படுகிறது. பரிணாமம்‌ 
என்றால்‌ உயிர்கள்‌ பல தகவமையும்‌ களைகள்‌ போல்‌ பிரிந்து 
செல்வது (01௭ஜ₹106) என்றெண்ணிஞனர்கள்‌. பரிணாமம்‌ அவ்வளவு 
்‌ எளிதாய்‌ நிகழ்வதில்லை, கீழினங்களையும்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ காரணி 
கள்‌ (ரீ80(0086) தொடர்‌ பரிணாமக்‌ காரணிகளைவிடச்‌ (801015 20 
8600201181 8௦1111010) சிக்கலான வை. 


மேலே சொல்லப்பட்ட புதுவிலங்குத்‌ தொகை ஓர்‌ ஒரிட இனப்‌ 
பெருக்கத்‌ தொகை (0௨6) புதுச்‌ சூழலுக்குச்‌ சென்று அங்குள்ள 
நிலைமைகளுக்கேற்ப ஓத்தமைவதால்‌ அநேகப்‌ புது 'ஒரிட இனப்‌ 
பெருக்கத்‌ தொகைகளாகவோ (1888) குலங்களாகவோ 
(௧௦௦8) பிரிகின்றன. ஆகையால்‌, ஒரு பரப்பு இனப்பெருக்க 
விலங்கு நுண்கொகை வேறிடத்திற்குச்‌ செல்லுதலும்‌ (ு1[2ா&(1௦௩) 
அங்குள்ள நிலைமைகளுக்கேற்பக்‌ கூட்டங்களாகப்‌ பிரிதலுமே 
(ரரவஹா12(21100) கீழினங்கள்‌ உண்டாக இரு முதன்மையான 


காரணங்களாக உள (குறிப்பு: குலம்‌ 7௧06; தீழ்‌இனம்‌--80- 
860168) (படம்‌ 8). 


குலங்கள்‌ (18066) படிப்படியான நுண்மாறுதல்கள்‌ உள்ள 
விலங்கு (௦11068), இனங்களுக்கு இடையிலுள்ள பரப்பு எல்லைகளில்‌ 
உள்ள விலங்குகளிடையே மரபிகள்‌ பரவும்‌ அளவால்‌ உண்டா 
கின்றன. எ-டு. அ௮.ஐ.மாகாண மேற்குப்பாகக்‌ கிலுகிலுப்புப்‌ 
பாம்பின்‌ (781106 0018106 ஏர்ர் 018) ஓரற்றோஸஸ்‌ (101௦808) என்ற 
குலமும்‌ (7806), ஒரிகோனஸ்‌ (0680018) என்ற சீழினமும்‌ ஒரே 
குன்மையுள்ள விலங்குத்‌ தொகையிலிருந்து (ற0ய/8(1௦௦) உண்டா 
யின. இவை தவிர, நன்ற்றியஸ்‌ (௩௦1105), டிகலர்‌ (46001௦1), 
ஸெரிப்ரஸ்‌ (௦ச720108) முதலிய ஏழு குலங்கள்‌ ழினங்களில்‌ உள 


இ 


ன ஆக்கமும்‌ $ழினங்கள்‌ அல்லது குலங்கள்‌ உண்டாதலும்‌ 54 


ஒரே இனமான பண்பொத்த விலங்கினத்‌ தொகுஇயிலிருந்து 
வெவ்வேறு குலங்களும்‌, &ழினங்களும்‌, இனங்களும்‌ தோன்றுதல்‌ 
(ரொல்பி ௦8 78008, 8080601685 ஊம்‌ 860125, 11000 ௧ 
௦100260018, 811182 தா௦யற ௦7 ற௦றப181100) 


முதற்படிநிலை: ஒரேவிதச்‌ சூழலில்‌ 
ஒரு விலங்கினம்‌. 


இரண்டாம்‌ படிநிலை சூழல்‌ வேறு 
படுகிறது. விலங்குகளும்‌ புதுச்‌ சூழல்‌ 
களுக்குச்‌ செல்கின்றன. இதன்‌ விள 
வாகக்‌ குலங்களும்‌ (78065) கழி ங்களும்‌ 
- உண்டாகின்றன. 





கான்றாம்‌ படிநிலை (11ம்‌ 54௨29: 
விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ வேறுபாடு 
அதிகரிக்கின்றது. விலங்குகள்‌ சூழலின்‌ 
வெவ்வேறு பாகங்களுக்கு இடம்பெயர்‌ 


ன்‌ தின்றன (ற1ரா௨1(10ற). புவிப்‌ பரப்பில்‌ 
 ன்‌-இ சிறு தொகுதிகள்‌ தனிப்படுத்தப்பறு 
ன்‌ கின்றன (260ஜ&ர11௦ 150121100). சில 


குலங்களும்‌ (12065) தீழினங்களும்‌ 
(பலர்‌) தோன்றுகின்‌ றன. 





நான்காவது படிநிலை: ஒதுக்கப்பட்ட 
சல கீழினங்கள்‌ இனப்பெருக்க ஒதுக்க 
நிலையை (ா5றர௦0ப01176 1801411000) உண்‌ 


ர்‌ 6) டாக்கும்‌ மரபிகளிலும்‌ (ஐ) நிறக 
வன்‌ | .... கோல்களிலும்‌ மாறுபாடடைகின்றன. 


ஐந்தாவது படிநிலை: சூழ்கிலை மாறு 

1 சல்கள்‌ புவிப்‌ பரப்பில்‌ ஒதுக்கப்பட்ட 

(260 28ரப்௦2114  1301௧1₹0) விலங்குத்‌ 

தொகைகளை ஒரே இடத்தில்‌ வசிக்க 

அனுமதிக்கின்றன. இப்போதுஅவை 

வ நன்கு வரையறுக்கப்பட்ட தொகுதி 

களாக இருக்கின்றன; ஏனென்றால்‌, 

அவற்றுக்கு இடையில்‌ இனப்பெருக்க, 

ஒதுக்கும்‌ தடைகள்‌ (0601௦ ய்படப/6 
15018(1த நகாா122) இருக்கின்‌ றன. 





்‌ டடம்‌ 8 


வை மண்‌, உணவு, தாவரங்கள்‌, தட்பவெட்பம்‌, ஈரம்‌ (மய10114) 


முதலிய வேறுபர்டுகள்‌ உள்ள இடங்களில்‌ வசிக்கின்றன. ஆகை 
யால்‌, இவற்றைச்‌ சூழல்‌ அடிப்படைக்‌ 8ழினங்கள்‌ (௮) குலங்கள்‌ 
(600102102] 7௨௦௦5) என வழங்கலாம்‌. 


இரண்டாம்‌ காரணம்‌ : ஓரினத்தின்‌ இல அங்கத்தினரில்‌ 


(580064 ௦4 $060128) மரபி வேறுபாடு விலங்குத்‌ தொகை நிகழ்ந்த 


த 


ரல்‌ $ழினங்கள்‌ (78௦28 ௦1 $0198ற60166) உண்டாயின. ஆனால்‌, 


இம்‌ மரபி வேறுபாடு மூலவிலங்குத்‌ தொகையின்‌ பாகங்கள்‌ தனித்‌ 


தீ 


னியாய்ப்‌ பிரிந்தருந்தபோது நிகழ்ந்தது (படம்‌ 8). 


54. ...... பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை 


கூடலிலாப்‌ பக்கப்பரப்புக்‌ க&ழினம்‌ (&11௦ற௨ர1௦ 72065) உண்‌ 
டாதல்‌ சாதாரண நிகழ்ச்சியாகும்‌. இதற்கோர்‌ எடுத்துக்காட்‌ 
டைப்‌ பரிசீலனை செய்வோம்‌. “மண்வாரிக்கால்‌ தேதரை?”யில்‌ (8ழ806- 
1௦௦1 (020-90201௦015 .॥௦107௦0%1) இரு தினங்கள்‌ உண்டு. ஒரு 
£ழினம்‌ வ.அமெரிக்காவின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியிற்‌ காணப்படுகிறது. 
இன்னெரு &ழினம்‌ மிஸிஸிப்பி நஇக்கு மேற்குப்பாகத்தில்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. இவை யிரண்டும்‌ நிலப்பரப்பால்‌ பிரிக்கப்பட்டன. 
ஆகையால்‌, இவை யிரண்டும்‌ கூடலிலாது வெவ்வேறு பரப்புகளில்‌ 
வசிப்பன, இக்‌ கீழினங்கள்‌ சுயேச்சையாகப்‌ பரிணமித்தன 
ஆயினும்‌, இவற்றின்‌ மரபு அமைப்பு (261௪11௦ 0௧16-00) ஒன்றோ . 
டொன்று பொருந்தக்‌ கூடியன (௦௦00211016). ஏனென்றால்‌, இவ்‌ 
விரண்டு விலங்குத்‌ தொகைகளையும்‌ ஆய்வுக்‌ களத்தில்‌ கலப்பினப்‌ 
பெருக்கலில்‌ (நு0ர1012௧110ற0) ஈடுபடுத்தயபோது அவை உயிரே 
டிருக்கக்கூடிய வேற்றிள உயிர்களை (181785) உண்டாக்கின. 
ஆகையால்‌, இவை இடப்பரப்பால்‌ பிரிக்கப்பட்ட. &ழினங்கள்‌ 
தாம்‌ ($ற81181 1501811000) என்பது தெளிவாகின்றது. 


இனவாக்கம்‌ (௮) இனத்தோற்றத்தில்‌ முதன்மை வாய்ந்தது 
இனக்கலப்புத்‌ தடை நுண்ணொ ழங்கமைவுகள்‌ (1801841102 ௬601௨- 
1158) இனக்கலப்புத்‌ தடை. இவை எவ்வாறு எழுந்தன என்பது' 
புதிராகவே உளது. கலக்கும்‌ இருபரப்பு விலங்குக்‌ தொகைகள்‌ 
(ஒுாழக1ா12 0௦றய/க1(008) உள்ள ஈரினக்கலப்புத்‌ தடை ஒழுங்கு 
(1501-12 ரகா 1808) சற்றுத்‌ தெளிவாக உள்ளது. அதாவது 
ஈரினங்களின்‌ நிறக்கோல்களின்‌ எண்‌ (01௦௦806 ஈப௱ட்௭) நிறக்‌ 
கோல்களின்‌ அமைப்பு (௫ோ0008016 8400107௦) வேறுபடலாம்‌. 


இனக்கலப்புத்‌ தடைகளைப்‌ பரிணாமம்‌ என்ற நூலின்‌ 14ஆவது 
அஇுகாரத்தஇல்‌ காண்க. 


கலவியிலா அண்மைப்‌ பரப்பு ஈரினங்களின்‌ இன ஆக்கம்‌ 
(அறகாம ஜாவா) பின்வருங்‌ காரணங்களால்‌ நிகழலாம்‌: 


2. ஈரினங்கள்‌, நீண்ட காலத்தாலும்‌ இடர்‌ மாறுதல்களின்‌ 
வேறுபாட்டாலும்‌ மரபிகளின்‌ குறியிலாப்‌ போக்காலும்‌ (ஐ6ற6110 
ொர்பு தேர்வாலும்‌ பிரிக்கப்பட்டிருந்தால்‌ அவற்றிடையே ஈரினக்‌ 
கலப்பை யுண்டாக்கும்‌ மரபிப்‌ பிணைப்புகள்‌ (260௪ ௦00011௧101) 
எழலாம்‌. இவற்றில்‌ இனக்சலப்பிலாப்‌ பக்கப்பரப்பு இனங்கள்‌ 
(ககம 5ற166) உண்டாகலாம்‌. 

2. மூன்னர்ச்‌ சூழலால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருந்த ஈரினத்‌ தொகுதி 
கள்‌, இனக்கலப்புள்ள விலங்கின மானால்‌ குற்செயலாய்கத்‌ தேர்வு 
உண்டான கலப்பினம்‌ அல்லது இரு பிறவியை ஒழித்துக்‌ கலப்பினம்‌ 


| 
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உண்டாகாதவாறு செயலாற்றினால்‌ இனக்கலப்பிலாப்‌ பக்கப்‌ 
பரப்பு விலங்கினம்‌ (4110021716 960162) உண்டாகலாம்‌. 

9. மலட்டுத்‌ தன்மையுண்டாச்கும்‌ மரபிகள்‌ செயலாற்று 
மலேர்‌ குறிப்பிட்ட விலங்கின்த்தைத்‌ தகவ்மைய விடாமலோ 
இருந்தாலுபர்‌ அந்த மரபிகள்‌ சிறு விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ 'மரபியின்‌ 
குறியிலாப்‌ போக்கால்‌” (26௩11௦ மர) நிலைநாட்டப்பட்டாலும்‌ 
கூடலிலாப்‌ பக்கப்‌ பரப்பினங்கள்‌ (41100கபர௦ 8ற60128) தோன்ற 


லாம்‌. 


இனக்கலப்பு அல்லது இருபிறவி யுண்டாக்கலும்‌ பரிணுமமும்‌ 


(8௦1/௨ ௦4 [4220௦௭ 11 5060120101) 


இருபிறவி யுண்டாதல்‌ பரிணாமத்தில்‌ 'புத்தினம்‌” (6௪ 860168) 
தோரன்ற வழிவகுக்கின்றது. இருபிறவி அல்லது கலப்பினம்‌ 
(ராம்‌) உண்டாதல்‌ (0012814010) என்றால்‌ என்ன? இங்கு, 
பரிணாமத்தில்‌ இருபிறவி யுண்டாக்கலின்‌ பங்கைப்பற்றிப்‌ பேசு 
முன்‌ நாம்‌ இருபிறவி (௮) உண்டாக்கலின்‌ *வரையறை' என்ன 
வென்று தெரிந்துகொள்வது நன்று. மரபிகளது குழுக்கள்‌ 
(8606 00ற16%65) மாறுவதால்‌-பரிணாமம்‌ நிகழ்வதால்‌, நாம்‌ இரு 
பிறவி யுண்டாதலை (1டமா101281100) (வெவ்வேறு வழியில்‌ தகவமை 
யக்கூடிய இரு மரபிக்‌ குழுக்கள்‌, அல்லது மரபித்‌ தொகுஇகளை 
யுடைய இரு விலங்குக்‌ தொகைகள்‌ ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து 
கலப்பதே” இருபிறவி யுண்டாதல்‌ என்ற ஸ்ற்றெபின்ஸ்‌ (5(100128/ 
வரையஹழையைச்‌ சிந்தையில்‌ வைத்துக்கொள்ளல்‌ இச்‌ சந்தர்ப்பத்‌ 
திற்கு இன்றியமையாததாகும்‌. மேலே சொல்லப்பட்ட விலங்குத்‌ 
தொகைகள்‌ 8ழினமாய்‌ (78068) இருக்கலாம்‌, இவை வெவ்வேறு 
பிரிக்கும்‌ நுண்ணொழுங்குகளால்‌ (18018(12 ஐ2௦0௨ா18ம8) தனிப்‌ 
படுத்தப்பட்டும்‌ இருக்கலாம்‌, 

-சுரினங்கள்‌ கலப்பதால்‌ மரபிச்‌ சேர்மம்‌ (2606 10௦1) அதிகமா 
கின்றது. இனக்கலப்பால்‌ உண்டாகும்‌ பெரும்பாலான உயிர்கள்‌ 
குறைந்த தகவமைப்புத்‌ தன்மையுடையவையாயிருக்கலாம்‌. 
ஆனால்‌, சில கலப்பினங்கள்‌ சில சூழல்களில்‌ வசிக்கத்‌ தகுதியுள்ளன 
வாய்‌ இருக்கலாம்‌. ப 

நன்றாகச்‌ சூழலுக்கு ஒத்தமைந்த இரு குலத்தைச்‌ சேர்ந்த உயிர்‌ 
களுக்குப்‌ பிறந்த ஓர்‌ உயிரியைச்‌ செயற்கை முறையிலுண்டான ஒரு 
கலப்பினத்துக்கு ஒப்பிடலாம்‌. எ-டு, வெவ்வேறு வசைகளைச்‌ 
சேர்ந்த இந ஐரிஸ்‌ (1118) அல்லது க்லாடியோலஸ்‌ (01௧௦1௦1085) இனக்‌ 
கலப்பில்‌ ஈடஇிபடுத்தினால்‌ இரண்டாவது தலைமுறையில்‌ அநேகப்‌ 
புதிய செடிகளை : நாம்‌ அடையலாம்‌. இவை ஓவ்வொன்றும்‌ 
பருமனிலும்‌ உருவத்திலும்‌ பூவின்‌ பருமனிலும்‌ முந்தி மலரும்‌ 
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குன்மைகளிலும்‌ வேறுபாடுற்ற. வகைகளாக இருக்கும்‌. இவற்றி 
லிருந்து செடி வளர்ப்போன்‌ தனக்கு வேண்டிய வகையைத்‌ 
தெரிந்துகொள்ளலாம்‌, 


இதில்‌ இரு குறைபாடுகள்‌ உள: (1) பெரும்பாலான ஈறினக்‌ 
கலப்புப்‌ பிறவிகள்‌ (101789ற6011௦ ]நா108) பாதி மலடாயிருக்க 
லாம்‌ அல்லது முழு மலடாயிருக்கலாம்‌. அவ்வாறிருந்தால்‌, அவை 
பின்சந்ததிகளை உண்டுபண்ண இயலா. (8] இரண்டாம்‌ தலை 
மூறை ஓவ்வா உயிர்கள்‌ ஓவ்வா மரபிப்‌ (0618022018 261168] 
, பிணைப்புகளை யுடையனவா தலால்‌, அவை பெற்றோரை ஓத்த பின்‌ 
சந்ததிகளை உண்டாக்க முடியாது. ஆசையால்‌. பின்வரும்‌ மூன்று 
நிபந்தனைகளுக்குக்‌ கட்டுப்பட்டவைகளாயிருந்தால்‌ இருபிறவிகள்‌ 
பரிணாமத்தில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொள்ளலாம்‌: இருபிறவிகளுக்குகத்‌ 
தனி 'நுண்‌ ஒதுக்கிடம்‌' (4௦06) வேண்டும்‌. (8) பாதி மலடாயிருக்‌ 
கின்ற இருபிறவிகள்‌ பின்சந்ததிகளில்‌ மலட்டுத்தன்மை நீங்க 
வேண்டும்‌. (8) இருபிறவிகள்‌ புது மரபிப்‌ பிணைப்புகள்‌ மாருது 
எல்லா நிலைகளிலும்‌ நீடிக்கவேண்டும்‌, 


மாறிய சூழலில்‌ இனக்கலப்பு, பல புதிய இனங்களைத்‌ தோற்று 
வித்துள்ளது. எ-டு. ஐரோப்பிய மக்கள்‌ அமெரிக்காவில்‌ சென்று 
குடியேறுமுன்‌, ஹாதான்‌. (18௨௭110௦1௦) என்ற செடி, இற்றாறு 
முதலிய நீர்நிலைகளின்‌ பக்கத்திலிருந்தது. ஆனால்‌, அமெரிக்காவில்‌ 
குடியேறிய மக்கள்‌ காடுகொன்று நாடாக்கியபடியால்‌ முன்னர்ப்‌ 
பல சூழல்களால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருந்த பல இன ஹாதான்கள்‌ 
(கலம்‌) பரவி ஒன்றையொன்று சந்தித்தன. இதனால்‌ இத்‌ 
தாவரத்தில்‌ அநேக இனக்கலப்புகளும்‌ நேர்ந்ததால்‌ பலவகை இரு 
பிறவிகள்‌ (8௬கர௱$ ௦4 1நு0ர145) உண்டாயின. இப்போது ஒரு 
தாவர நூலறிஞாகூட இத்‌ காவரங்களைப்‌ பாகுபாடு செய்ய 
(01888147) முடியவில்லை. இதேபோல்‌ விலங்குகளிலும்‌ இனக்கலப்‌ 
பால்‌ புதிய &ழினங்களும்‌ முக்கியமாக அமெரிக்கச்‌ சிட்டுகளும்‌ 
(3$0871௦95) அங்குக்‌ குடியேறச்‌ சென்ற மக்களோடு சென்று கலந்து 
எத்தனையோ க&ீழினங்கள்‌ (180௦8 0 808ற௦0166) உண்டுபண்ணி 
யுள்ளன. மனிதனின்‌ இருப்பிடங்களில்‌ காணப்படும்‌ வீட்டுச்‌ 
சுண்டெலிகளிடையே (90096 மார௦6) அநேகக்‌ தீமினங்கள்‌ காணப்‌ 
படுசின்றன. ட்ராஸோஃபிலாபிலும்‌ அநேகக்‌ கீழினங்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்‌ றன. 

வினாக்கள்‌ 

1. ஓரிட இனவாக்கத்துக்கும்‌ (3 வறகர்‌/௦ 85௯0121101) வெவ்‌ 
வேறிட இனவாக்கத்துக்கும்‌ உள்ள ஒருமைப்பாடு, வேறுபாடு 
பற்றி எழுதவும்‌. 

4. க&ீழினங்கள்‌ எவ்வாறு கண்க ௮ 


9. இனந்நீற்கு மேற்பட்ட 
விலங்குவகைய்‌ பரிணாமம்‌ 
(நிய மரி 17ரஜ்ன கேதர்‌ 80016 502013 1௭) 
இனத்திற்கு மேற்பட்ட விலங்குகள்‌ யாவை? பின்வரும்‌ 


பட்டியலில்‌ நாயை எடுச்துக்காட்டாக வைத்து, இனத்திற்கு 
(060125) மேற்பட்ட விலங்கு வகைகள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 








ஈகண- 





விலங்குத்‌ தொகுதிகள்‌ பெயர்‌ உறவுள்ள பிறவிலங்குகள்‌ 
இனம்‌ ($ற501257 .... ொர்விகறா!!/- தரி (ஹேந்கமா]6) 
காத ப 
சாதி (000£] நாய்ச்சாதி 40102 
(கோர) 
குடும்பம்‌ (களர்‌) .  தாய்க்குடும்பம்‌ கரடிகள்‌ (292 11:12] 
(லேம்‌௨ே) 
கோத்திரம்‌ (ெம்சே/ புலானுண்ணி கொறிப்பன? அணில்‌, 
(கோப0ாக) எலி. ௮ 
வகுப்பு (0255) ்‌்‌ பாலூட்டி ஊர்வன: பறவை, இரு 
(கற 18) சூழ்வாசி, 
ஈழ்ப்பெருந்தொகுதி . முதுகெலும்பி உறையுடையி (வர்க 
( பறம) ( ரகவ 
பெருந்தொகுதி தாணிகள்‌ மூட்டுக்காலிகள்‌ 
(உமம) (01௦104187/ (கரா்0ற0௦08/ 
- உயிரினப்‌ பரப்பு விலங்கு ப 121 
ர - (இறர்றாகி!) ! 


ச்ச பரிணுமம்‌--பிற்சோ்க்னச 


நுண்பரிணாமமும்‌ (ஸி 201011௦) இன ஆக்கமும்‌(90601211012 
ள்வ்வாறு நிகழ்கின்றன வென்பதைப்பற்றி கயிரியலர்கள்‌ (51௦10- 
2518) ஒருவாறு நன்சூ ஆராய்ந்துள்ளனர்‌. ஆனான்‌, இனத்துக்கு 
மேற்பட்ட லவிலங்குவகைப்‌ பரிணாமம்பற்றி இன்னும்‌ தெளி 
வான கருத்து இல்லை. அதைப்பற்றி அதிக ஆராய்ச்சியும்‌ கதவை, 
பெரும்‌ பரிணாமம்‌ நிகழ்வதற்கு எச்‌ சக்திகள்‌ செயலாற்றுகின்‌ றன? 
எவ்வாறு உயிர்கள்‌ பல கஇலாகள்போல்‌ பிரிகின்றன? அவை 
எவ்வாறு பல சூழல்களுக்குத்‌ தகவமை௫ன்றன? எ-டு. பூக்‌ 
குந்‌ தாவரங்களின்‌ பரிணாமத்தை நுண்‌ பரிணாமக்‌ காரணங்களைச்‌ 
கொண்டோ பிற பெரும்‌ பரிணாம அற்றல்களைச்‌ கொண்டே 
(101066 ௦7 2071௦ 2901101100) விளக்குவது எளிதன்று, வேறு 
பாடு (வரக), தேர்வு (8616011010), *மரபியின்‌ குறியிலாப்‌ 
போக்கு” (206410 011170) இவற்றின்‌ பின்னிய செயல்‌ இனத்திற்கு 
மேற்பட்ட விலங்கு வகைகளை யுண்டாக்கலரம்‌. ஆனாலும்‌ பரிணா 
மத்தின்‌ மாட்சிமிக்க செயல்‌, விலங்குத்‌ தொகையின்‌ எளிய ' 
வேறுபாடுகளால்‌ மாத்திரம்‌ நிகழ்வதன்று, இனங்களுக்கு மேற்‌ 
பட்ட விலங்குகள்‌ வேறு முறையிற்றான்‌ பரிணமித்தன என்ற 
கருத்தை நாம்‌ ஏற்றுக்கொள்ள வேண்டும்‌. ப 


பரிணமித்த &யிர்களது சான்றுகள்‌ கற்படிக்‌ தொல்‌ஃயிர்‌ 
களாகக்‌ (108945) காணப்படுகின்றன. விலங்குகள்‌ புரிணமித்த 
முறையைக்‌ கற்படி உயிர்களையும்‌ உயிர்‌ விலங்குகளையும்‌ நாம்‌ ஒப்‌ 


பிட்டால்‌ ஒருவாறு காணலாம்‌. 


... கெய்லார்ட்‌ ஸிம்ப்ஸன்‌ (சேோ1013்‌ 510900) என்ற தொல்‌ 
விலங்குப்‌ பேரறிஞர்‌ பரிணாமத்தின்‌ முக்கிய முறைகளைத்‌ தெளிவு 
படுத்தியுள்ளார்‌. குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ விலங்குகளும்‌ அவற்றின்‌ 
சூழல்களும்‌ எதிரெதிர்ச்‌ செயலில்‌ (120280(101) ஈடுபடுகின்‌ றன . 
அப்போது சூழலுக்குச்‌ சில விலங்குகள்‌ நன்கு தகவமையலாம்‌/ 
தகவமையாதும்‌ இருக்கலாம்‌. இவ்‌ விரண்டு கோடிகளுக்கடையில்‌ 
தொடர்வரிசையான விலங்குகள்‌ குறைவான அல்லது மிகுதியான 
தகவமைப்புத்‌ தன்மையுள்ளவையாகச்‌ சூழலில்‌ காண்ப்படலாம்‌ 

எடுத்துக்காட்டாக, ஓரே பெருந்தொகுதியின்‌ டிய) 
விலங்குகள்‌ எல்லாம்‌ தாம்‌ தகவமைந்து ஒரே ' சூழலில்‌ வக்‌ 
கின்றன. ஏனெனில்‌, அவற்றுக்குப்‌ பொதுவான சூழலுக்கேற்று 
தகவமைப்புகள்‌ (8080181109) உண்டு, ப 


ஒரு பெரும்‌ பொதுவான சூழலில்‌ பெருந்தொகுதியின்‌ 
(000ய/௧1102) ஓவ்லோர்‌ இனமும்‌ (68016) திட்டமான சிறு 
பரப்பில்‌ வசிக்கிறது. ஏனெனில்‌, அந்தக்‌ குறிப்பட்ட இனம்‌ 
($060168) குறுக. பரப்பில்‌ வ௫ிக்கச்‌ சிறப்புத்‌ தகவமைப்பையும்‌ 


இனத்திற்கு மேற்பட்ட 'விலங்குவகைப்‌ பரிணாமம்‌ ப 59 


குன்‌ இனம்‌ வ௫க்கும்‌ பெரும்பரப்புக்கு ஏற்ப தசவமை பொதுக்‌ 
தக வமைப்பையும்‌ உடையதாகின்றது. இவ்வகையான சூழலில்‌ 
சிறப்புத்‌ தகவமைப்புள்ள ஒவ்வோர்‌ இன விலங்கும்‌ பிற விலங்கி 
னத்தினின்று வேறுபடுகிறது. எ-டு. கடல்‌ நண்டு ஒரு சூழலில்‌ 
இருக்கிறது. பார்னகின்‌ (08ம௨016) இன்னொரு சூழலில்‌ வசிக்க 
றது, ஆனால்‌ இரண்டும்‌ ஓடுடையிகளே (0ம814068). பல்வேறு 
சூழல்களுக்குத்‌ தகவமைந்த விலங்குகள்‌ (848116 065), அல்லது 
அவற்றினிடங்கள்‌ பின்வரும்‌ படத்தால்‌ விளங்கலாம்‌. பெரிய 
பர.ப்புகளுக்கிடையிலுள்ள இடம்‌ விலங்குகள்‌ தகவமைய முடியாத 
நிலையற்ற மண்டலங்கள்‌. படம்‌ ஓவ்வொரு விலங்கும்‌ தகவமையத்‌ 
குகுந்த மண்டலத்தையும்‌ (௧0821146 .2006) விலங்கினத்‌ தகவமைய 
அளக்கும்‌ செயலைடழும்‌ உடையது, 
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தகவமைப்பைக்‌ காட்டும்‌ வரைச்சட்டம்‌ (ஜாம) 
பெரும்‌ தகவமைப்பு மண்டலங்கள்‌ [றாக] வர்கற(186 20086) கூ 
எழுத்துக்கள்‌. தகவமைம்புகி சழ்மண்டலங்கள்‌ (880146 50020085] அராபிக்‌ 
எண்கள்‌ 7.3 காட்டப்பட்டுள்ளன. _ தகவமைப்பு நிலையிலா மண்டலங்கள்‌ 
(ரஸ உ) புள்ளியிட்டுக்‌ காட்டப்பட்டுளளன. 
பரிணமிக்கும்‌ விலங்குக்‌ குமுக்கள்‌ (6701ப110813 11065) வெவ்‌ 
வேறு வழிகளிற்‌ செயலாற்றலாம்‌: | 
1. இவ்‌ விலங்குகள்‌ துசுவமைப்புக்கான பெருமண்டலங்‌ 
களிலிருந்து (௮81156 2068) அவற்றின்‌ உள்மண்டலங்களின்‌ உட்‌ 
பிரிவுக்குள்‌ (5ப80ெ/194005 ௦4 வக்206) செல்லலாம்‌. இச்‌ செயல்‌ 
நுண்‌ பரிணாமம்‌ (141070-201ய1100) எனப்படும்‌ (படம்‌ 9.7). 


60 பரிணுமம்‌--பிற்சேர்க்கை 


2. அல்லது, பரிணமிக்கும்‌ விலங்குக்‌ குழுக்கள்‌ தகவமைப்புக்‌ 
கான (&0௧ற(116 20069) அல்லது பெருமண்டலத்திலிருந்து அதன்‌ 
உள்மண்டலத்துக்குச்‌ (220௭8) செல்லலாம்‌. இச்‌ செய்கை 
பெரும்‌ பரிணாமம்‌ (14௧௦1௦ 6101011013) என்று வழங்கப்படுகிறது . 


2. அல்லது, பரிணமிக்கும்‌ விலங்குத்‌ தொகுதிகள்‌ (6/01ப- 
(1௦௫ 186) தகவமைப்புக்கான மண்டலம்‌ (0௧1176 20௦1௨) 
அல்லது பெருமண்டலத்திலிருந்து இன்னொரு பெரும்‌ மண்டலத்‌ 
துக்குச்‌ செல்லலாம்‌... இது மாபெரும்‌ பரிணாமம்‌ கன்‌ / 
என வழங்கப்படும்‌. 


இனத்துக்கு மேற்பட்ட. பரிணாமத்திற்கு கழ்ர்கைற்த 
என்னவெனில்‌, லிலங்குகள்‌ ககசவமைப்புக்கான்‌ புது மண்டலத்‌ 
துக்குச்‌ செல்வதே. அதாவது விலங்குகள்‌ சூழலுக்கு ஒத்தமையத்‌ 
(தகவமைப்புக்குரிய) தன்மைகளை யுடையனவாயிருத்தல்‌ மிக்க 
அவசியம்‌. மேலும்‌, கூயிரிகள்‌ புதிய மண்டலங்களுக்குச்‌ செல்லும்‌ 
போது ௮ம்‌ மண்டலங்களில்‌ போட்டியிடும்‌ உயிரிகள்‌ இருக்கக்‌ 
கூடாது. இயற்னகத்‌ தேர்வு, பரிணாமத்துக்குக்‌ குறியிலாச்‌ செய 
லாற்ற வாய்ப்புத்‌ தருகின்றது. 


மாபெரும்‌ பரிணாமம்‌ பல்கிளைத்தல்‌ (௮) பன்முனைத்‌ தக 
வமைப்பு (&022116 72012110ட) என்றும்‌ வழங்கப்படுகிறது. ஆகவே 
பரிணாமம்‌ நான்கு படிநிலைகளில்‌ (58265) செயல்புரிகிறது. இப்‌ 
படிநிலைகள்‌ அடுத்த பக்கப்‌ பட்டியலில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன . 


பெரும்‌ பரிணாமம்‌ அல்லது பன்முனைத்‌ தகவமைப்பு ௮3நக 
விலங்குத்‌ தொகுதிகளில்‌ காணப்படுகிறது. இனத்தோற்றப்‌ 
படிநிலைக்கு அப்பால்‌ நிகமும்‌ பன்முனைத்‌ தகவமைப்பால்‌ நிகழும்‌ 
வேறுபாடு முக்கியமானது; ஏனெனில்‌, அது பரிணாமத்தின்போது 
பரிணாம்‌ வேறுபாட்டு வகைகளை அறிய அடிப்படையாகும்‌. பெரும்‌ 
பரிணாமத்துக்குச்‌ சிறந்த சான்றுள்ள எடுத்துக்காட்டு ஊர்வன 
வற்றின்‌ பரிணாமம்‌. ஊர்வன 2480 மில்லியன்‌ ஆண்டுகட்கு 
மூன்‌ பென்ஸில்வேனியன்‌-பெர்மியன்‌ (றற ஷ1920720-12ஐ181) 
பருவங்களில்‌ (611௦08) தோன்றின. நீரிலிருந்து நிலத்திற்கு அவை 
வந்தமை அவற்றிற்கு முதல்‌ வெற்றி. ஏனெனில்‌, இவற்றின்‌ 
அண்டங்கள்‌ நீரில்‌ இடப்பட வேண்டியதில்லை. முதலாவது 
தோன்றியனை *அடிகண்டு களர்வன (0013105805) . இவற்றி 
லிருந்து பிற களர்வன எழுந்தன. 


பெரும்‌ அம த்தின்பிபறு பண்வஹுப்‌ தமறிகககன்‌: டன்ன 
இன்றன? 
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ஆடச்‌ 
பரிமைப்‌ படிநிலைகள்‌ 
(16 50 40111/00) 











பரிணாமம்‌ செயற்படும்‌ அடிப்படை. விளைவு 





வசை மூறை 
நுண்பரிணாமம்‌ தொடர்‌ ... த௲வமைப்புக்கு உதவும்‌ 
(1127௦0 2/௦) ப1/௦) படிநிலைகள்‌ (8&04ற(156) தகவமைமட்புக்கு 


உகதுவா(1௦0-8024112), அல்‌ 
லது நடுநிலையான (6ப1ா41) 
மரபிப்‌ பிணைப்புகள்‌ (606 
௦௦61௧11015]. 


இனத்தோற்றம்‌ பன்முனைத்‌ ஒதுக்கப்பட்ட (150164) 
( 5060181101) தகவமைப்பு ஆனால்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
| (மீட்ஊம்‌ உறவுள்ள விலங்குத்‌ 
ப தகொகைகளில்‌ தகவமைப்பு 
(&ப80116 018125) 


பெரும்‌ பரீணாமம்‌ வேறுபாடடையும்‌ தக 
(420108/௦1ப1100) ச்‌ வமைப்பும்‌ (க௦801016 மள 
81181100) பன்முனை த்தசு 

வமைப்பும்‌ (780181108) 


மாபெரும்‌ பரிணாமம்‌ ப துகவமைமப்புடைய 
(462௨ 6401011௦00) ச பெருங்‌ குழுக்கள்‌ (1481௦6 
11510 210வி ரொஜஹரசக/10ற) 


 ண்வகனைவைகள்ளி கவை சதக சவ சச கைக கச்சை கைக க கவ கம கானக க கத ககக கவகிக்டி 





அவவையயளையயவய அவணனைரகட பமனர்களைன்‌ 


1. பொதுத்‌ தகவமைப்பு அல்லது தகவமையத்தக்க பாகங்‌ 
களுக்குச்‌ செல்கின்றன. எ-டு. டார்வின்‌ குருவிகள்‌ (108110 9 1- 
௩) கலபகோஸ்‌ தீவுக்குச்‌ சென்று பல இசைகளிலும்‌ தகவமைப்‌ 
படைந்துன்‌. 

2. விலங்குகள்‌ நேர்கோட்டில்‌ அல்ல, ஆனால்‌ அரைவசமாய்ப்‌ 
பற்பல தஇிசைகளிற்‌ சென்று குசகவமைப்பது. 

3. பலமுனைத்‌ தகவமைப்படையும்போது ஒருங்கு கூடலும்‌ 
(6௦0206) திகழ்கிறது. ப 

2. பெரும்‌ பரிணாமத்தின்போது ஒருபோகுள்ள (ற8181161) 
சிறப்புத்‌ தகவமைப்படைந்து வெவ்வேறு தஇிசைகளிற்‌ சென்ற 
ஆனால்‌ ஒன்றோடொன்று உறவுள்ள விலங்குகள்‌ ஒரு பொதுச்‌ 
சூழலுக்கு ஓத்தமைகன்‌ றன . ஊர்வனவற்றில்‌ சல குழுக்கள்‌ தவிரப்‌ 
பிற குழுக்களிலிருந்து சில அங்கத்தினர்‌ நீர்வாழ்க்கைக்குத்‌ ௬௧ 
வமைந்தன . 


ரிசி... ப்ரீணாமம்‌--பிற்சேர்க்னசி 


ப 5, பெரும்‌ பரிணாமத்தின்போது (14௧00-640101100) விலங்கு 
கள்‌ . பொதுத்‌ த௲கவமைப்புக்குப்‌ பதில்‌ சிறப்புத்‌ தகவமைப்பு 
: (860181 ம்8(க1100) அடைஇன்‌ நன. அப்போது விலங்குகள்‌ 
எல்லாச்‌ சூழல்களிலும்‌ வூக்க..முடியார அவை சில சூழல்களில்‌ 
மாத்திரம்‌ 'வ௫க்கலஈம்‌. புதுச்‌ சூழல்களில்‌: வளக்க. இயலாது 
இனவ செத்து.ஓமிசின்றன. எ-டு. ரிங்கோஸிஃபாலியா (மம்டுு0்‌0- 
_ 62ற2!/8--நியூஜிலாந்துப்‌ பல்லி). 


பரிணாம முன்னே.ற்றத்தில்‌ விலங்குகள்‌ பழைய சூழலைவிட்டுப்‌ 
புதுசி ரூழலுச்குச்‌ சென்று ௮ச்‌ சூழலுக்கு. ஓத்த பல்கூட்டுத்‌ 
தெர்குதிகளான்‌ தகவமைப்புகளை அடைதல்‌ இன்றியமையாதது. 
புதுச்‌ சூழலுக்கு ஒத்தமையாவிடில்‌ அவை ஒழிந்துபோகும்‌” 
“தகவமயை$ அப்போது வாழ்வாய்‌; வாளா இரு, நீ வீழ்வாய்‌, 
(ககேற$ ஊம்‌ 6 ௦07 626(5%6 ஊம்‌ ஜூ மா) என்பது: இயற்கை 
அன்னையின்‌ விதி. 


மாபெரும்‌ பரிணுமம்‌ (882௪ வலிம/ரி படம்‌ 99: மாபெரும்‌ 
பரிணாமத்தின்‌ தன்மைகள்‌ ழே தரப்பட்டுள்ளன. மாபெரும்‌ 
பரிணாமம்‌ மிகவும்‌ அரிதாக நிகழ்கிறது, லெ தன்னமகளில்‌ இது 
முன்‌ சொல்லப்பட்ட இரு பரிணாமங்களை ஒத்துள்ளது. பெரும்‌ 
பாலும்‌ பொதுத்‌ தகவமைவுடைய பெரும்‌ விலங்குக்‌ தொகுஇகளே 
இவ்வகைப்‌ பரிணாமநிலையை வெற்றியுடன்‌ கடந்துள? இவ்வகை 
விலங்குகள்‌ மறைந்துபோகாமல்‌ இன்னும்‌ வாழ்கின்றன. 
மாபெரும்‌ பரிணாமத்தைப்பற்றிய முக்கியத்‌ தன்மைகளை எடுத்தி 
யம்பலாம்‌: 

1. ஆதி முன்னோரின்‌ வழிவந்த பல சந்ததிகள்‌ முன்னேற்றப்‌ 
பாதைகளிலுள்ள்‌ தடைகளைத்‌ தகர்த்து முன்‌ செல்ல முற்படுங்‌ 
கால்‌ ஒரு விலங்குத்‌ தொகுதி மாத்திரம்‌ தன்டகளைத்‌ தாண்டிப்‌ 
புதுச்‌ சூழ்லுக்குச்‌ செல்லலாம்‌. ப 

8. தடைகளைக்‌ சடந்து சீக்கிரமாய்ச்‌ செல்லல்‌ இன்றியமை 
யாதது. இல்லாவிடில்‌ விலங்குத்‌ தொகுதிகள்‌ புதுச்‌ சூழலின்‌ 
நிலையில்‌ தம்‌ முயற்சியில்‌ தோல்வி காண்க்கூடும்‌, 

3. புதுச்சூழலை எளிதில்‌ அடையலாம்‌. ஆங்குப்‌ போட்டியிருக்‌ 
காது. ஆகையால்‌, அவ்‌ விடத்தை யடைய பொதுத்‌ குகவமைப்புகத்‌ 

_ தான்‌ (2ரோசாவ] ௧082014110 ) வேண்டும்‌. புதுச்‌ சூழலில்‌ ஒரு பாகக்‌ 
திற்கு (500206) ஒத்தமையச்‌ சிறப்புத்‌ துகவமைப்புசுளை (8௪௦181 
8080141100) விலங்குகள்‌ அடைய வேண்டும்‌; இல்லாவிடில்‌ விலங்கு 
ஒழியும்‌. புதுச்‌ சூழலுக்கு விலங்குக்‌ தொகுஇகள்‌ செல்ல ஆரம்‌ 
பித்தன்‌. அவை ஆரைப்பரவல்‌ அல்ல. அவை பன்முனைக்‌ தக 
வமைப்பு அடைகின்றன. ஈரூடகவாசிகளிலிருந்து (32018) 


இனத்திற்கு ழே நறிய விலங்குவகைக்‌ பரிணாமம்‌. 92 


இனத்திற்கு மேற்பட்ட வகைகள்‌ தத்ர 
பமபல 80096 $106018$ [8%681) 


மரயு வழில முல்பன்ஸு 
சளப்‌ ர்ரகாழும்வ்பதி 






ர்க 


11 


மல்‌ அளிக்கும்‌ வாய்ப்பு _ 
பபச 2071] வ்கி ॥ 


பெரும்‌ பரிணுமம்‌ 
.ீர00700/010 (10) 
்‌ சிருப்புத்தகவமைப்பு 


அனக்கு, 














அணா, 


பர்ணமைப போக்கு 


மாூமநம்‌ பரினுமம்‌ விலகல்‌ 
(912002201000௧ ஈக௱பு4வரீடு 
பதித்தல்‌ ॥ மப்பு 
விரு ய சாத % 


டண்‌. ச்‌ 2 ௫ 


. ஓண்டலம்‌(௪0௮ க்‌ மண்டலம்‌(206) 6 


1] '(ண்ணிருங்‌ கு 
ழ்மண்டலங்கள்‌ ] கட்டங்கள்‌ 
(ரு $0்‌.20௫௦8) 1 (6ம்சப2 ப்பு 


வ 


ஆகவ மைப்பு 


_ படம்‌ 


ஊரர்வனவற்றின்‌ தோற்றம்‌ இவ்வாறு நிகழ்ந்த மாபெரும்‌ பரிணாமத்‌ 
துக்குச்‌ சான்முக உளது: (1) பென்ஸில்வேனி௰யன்‌ காலத்திலேயே 
அங்கத்தினர்‌ தகவமைந்து பிரிந்துசென்றனர்‌. (2) இப்‌ புடை 
பெயர்ச்சி குறுகிய காலத்திலேயே நிகழ்த்தது. (2) இனை 
அடைந்த நிலச்‌ சூழ்நிலையில்‌ போட்டி கிடையாது. ஊர்வனவற்றின்‌ 
முன்னோர்‌ புதுச்‌ சூழலுக்குச்‌ செல்ல அடைந்த பொதுத்தகவமைப்பு 
சுள்‌ : (1) இவ்‌ வூர்வனவற்றின்‌ உடம்பு காய்வதைத்‌ (0851081100) . 
குடுத்து நீர்ப்போருள்‌ கடந்து செல்ல விடாத தோலும்‌ (10௭ 
0௦௨16 80), (2) நீருக்கு வெளியே மலரும்‌ (086100), நில-அண்ட 
முமே (காம்‌ 1வ/ம்‌ தே2) ஊர்வன தில வாழ்வில்‌ வெற்றி காண 
உதவின. 


64. த பரிணாமம்‌-- பிற்சேர்க்கை 

இறுதியாக, ' சிக்கலான “பெரும்‌ பரிணாமமும்‌ மாபெரும்‌ 
பரிணும”மும்‌ பின்வரும்‌ சூழல்‌ உறவுகளின்‌ (வாமா! [618 
11௦08) அடிப்படையில்‌ நிகழ்சின்றன. இதன்‌ விளைவாகப்‌ பின்‌ 
சொல்லப்படும்‌ மாறுதல்கள்‌ விலங்குத்‌ தொகுதியில்‌ தோன்று 
இன்றன: ப 


7. புதுச்‌ சூழலுக்குப்‌ (௭ 200) பொதுத்‌ தகவமைப்புகள்‌ 
(25008] 8ம்‌8ற(811008) அடைதல்‌. 

2, உட்சூழனுக்குள்‌ ( ஸூ) புகும்போது பரிணாம 
நெ௫ழ்ச்சி (நிர௦ய்சாகரு ற129(1௦17) ஒறிதலும்‌ உட்சூழலுக்குச்‌ 
டென்று அங்கு மிக்க சிறப்புத்‌ தகவமைப்புகளடைதல்‌ (௪ 
112811௦. ௨௩ 806௦481128110 1 820906]. 


9, புதுச்‌ சூழலுக்கு ஓரினம்‌ செல்லும்போது அங்கு மூன்னரே 
சிறப்புத்‌ தசவமைப்புடைய விலங்கினம்‌ இருந்தால்‌ பழைய 
சூழலுக்குத்‌ இருல்பல்‌ (2612788101). 

கீ, பரிணமைம்‌ மீளாமை (11069051611104) விலங்கினம்‌ தக 
வமைப்படைந்து முன்னேற்றப்‌ பாதையில்‌ செல்லுங்கால்‌ ஓவ்‌ 
வொரு படிநிலையை முன்னடைந்த தகவமைப்புகள்‌ உதவுகின்றன. 
இவ்வாறு தகவமைப்பு அடைந்து மூன்னேற்றப்‌ பாதையில்‌ விலங்‌ 
தினம்‌ செல்லுமானால்‌ ஆது குறிப்பிட்ட தகவமைப்பு மண்டலத்‌ 
துக்கு (081146 206). ஏற்றவாறு ஓத்தமைகிறது; பின்பு அவ்‌ 
வினம்‌ அந்‌ நிலையிலிருந்து திரும்ப மடியாது. ர 


வினாக்கள்‌ 
1... இனக்கலப்பு (1டுமா10428110௦ற) பரிணாமத்தில்‌ கொண்ட ப்ங்கு 
யாது? ்‌ 5 
கி. இவ்‌ வதிகாரத்தில்‌ கூறப்பட்டுள்ள மூவகைப்‌ பரிணாமங்‌ 
களுக்குள்‌ ஓற்றுமை வேற்றுமைகள்‌ யாவை? 


10. தகவமைப்பும்‌ ஆரைத்தநவமைய்பு 
(அ) பலழுனைத்‌ தகவமைர்பும்‌ 
(&080181100 80 கம்&ற(476 8க0181100) 


சிக்கலான சூழலுக்கு அங்கு வூக்கும்‌ உயிரிகள்‌ ஓத்தமைதல்‌ 
அல்லது இன்றிமையாத செயல்‌ சூழலின்‌ சிக்கல்‌ (௦௦ற1௦ப09.) 
அடிப்படையில்‌ இருவிதத்‌ தகவமைப்புசள்‌ உண்டு? 


(1) பொதுத்‌ தகவமைப்பு (க! 8௨08042110), (2) சிறப்புத்‌ 
தகவமைப்பு ($060181 க௦ஈ்௧ற(&11௦0). ஒர்‌ எடுத்துக்காட்டால்‌ 
இவற்றை விளக்கலாம்‌. வடஅமெரிக்காவில்‌ கலிஃபோர்னியாம்‌ 
பகுதியில்‌ மோழஜேவ்‌ பாலைவனம்‌ (140]1816 085671) இருக்கிறது. 
அங்கு உமா-ஸ்கோபெரியா என்ற பல்லி வசிக்கிறது. இப்‌ பஃலி, 
பிற டல்லிசளில்‌ உள்ள நுரையீரல்கள்‌ (1மாத5) குருதிச்‌ சுற்றரோட்டக்‌ 
தொகுதி (0201௧1௦039 ஐ), உணவுக்குழல்‌ (812851146 (7801), 
நரம்புத்தொகுதி (௪69018 838600) இன்னும்‌ பல அங்கங்களையும்‌ 
காமிரா (௦0௭௧௨) போன்ற கண்களையும்‌ உடையது. இவை 
பொதுத்‌ தகவமைப்புகள்‌ என்று வழங்கப்படுகின்றன . ஏனெனில்‌, 
இவை எல்லாப்‌ பல்லிகளிலும்‌ காணப்படலாம்‌. 


அதே சமயத்தில்‌ பாலைவனத்திற்‌ சஞ்சரிக்கப்‌ பிற பல்லிகளிற் 
காணமுடியாத சில த௲வமைப்புகளுண்டு: (1) ஓரப்பட்டைய 
விரல்கள்‌ (1ர॥ஈ860 1025), (8) மண்வெட்டி போன்ற மூக்கு 
(610181 ௩௦82), (4) ஒருபுறம்‌ திறக்கும்‌ குடுக்கிதழ்‌ உள்ள நாசித்‌ 
துளைகள்‌ (414018 ற0517]15), (4) வித்தியாசமான கண்டஇுமைகள்‌ , 
(5) வனாந்தர மணலைப்‌ போன்ற நிறம்‌, (6) மணலுக்கடியில்‌ நீந்திச்‌ 
செல்லல்‌ (891010ப்நத பரமே ஒமா7&06 04 56௨0). இத்‌ தசவமைப்புகள்‌ 
“பாலைவன வாழ்க்கையில்‌ பயன்படும்‌ சிறப்புத்‌ தசவமைப்புகள்‌, 
வேற்றினப்‌ பல்லிகளுக்கு இத்‌ தகவமைப்புகள்‌ கடையா. ஆகவே 
விலங்குகள்‌ இருவிதத்‌ தகவமைப்புகள்‌ உடையன: (1) பொதுத்‌ 
தகவமைப்புகள்‌, (8) சிறப்புத்‌ தசவமைப்புகள்‌. 


ப 
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எல்லாகயிரிகளும்‌ இயற்பியல்‌ சார்ந்த ஆற்றல்களாலும்‌ 
(113/670வ 1றரியா௦௧5), பிற உயிர்களின்‌ செயல்களாலும்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுகின்றன. உயிரிகளை உருவாக்கும்‌ சூழலுக்கு உயிரிகள்‌ ஒத்தமை 
தல்‌ வேண்டும்‌. ' 


பின்வருவவன உயிரிகளின்‌ சூழலில்‌ பின்னிய செயல்‌ (1ஈ167-. 
901108) உடையன? ண 


3, இயற்பியல்‌ அடிப்படையான காரணிகளும்‌ (315/0) 
(£01015), வேதிப்பொருள்‌ காரணிகளும்‌ (109/௦ 8௦௨ கேதர்‌ 
120101). 


8. சூழலில்‌ உள்ள உயிர்ப்பொருள்களாலான காரணிகள்‌ 
(81614௦ [801018).. இவை மூலகைப்படுவன : 


(1) இயற்பியல்‌-சூழல்‌ (நவ ரரரர௦றவர்‌). இதில்‌ இயற்‌ 
பியல்‌ காரணிகளும்‌ (180018), வேதியியல்‌ காரணிகளும்‌ (௦66௯(02] 
1201௦15) கலந்துள. ப 


(2) உயிரிகளாலாள சூழல்‌ (810116 8011100201). இச்‌ சூழலில்‌ 
பின்வரும்‌ காரணிகள்‌ (180078) அடங்கியுள்ளன, 


1. வெவ்வேறு. விலங்கினங்களாலான சூழ்நிலை (10487 9000010௦ 
8111100811). அதாவது வெவ்வேறு இனத்தைச்‌ சேர்ந்த விலங்‌ 
கினங்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று தகவமைய வேண்டும்‌. எடு, முதுமலை ' 
வனவிலங்குப்‌ புகலிடத்தில்‌ (8800108103) யானைகளும்‌ காட்டுமாடு 
களும்‌ உள, அவற்றுக்கிடையே போட்டியில்லை. ஏனெனில்‌, 
யானை பெரும்பாலும்‌ மூங்கிலையுண்ணும்‌; காட்டுமாடு பெரும்‌ 
பாலும்‌ புல்லுண்ணும்‌. பின்னும்‌, யானைகள்‌ இரவின்‌ முற்‌ 
பாகத்தில்‌ உண்டுவிட்டு நடு இராத்திரியில்‌ தாங்கச்‌ சென்று : 
விடுகின்றன; காட்டுமாடு அதிகாலையிலிருந்து பகலில்‌ ஒன்பது 
மணிவரை எண்டுவிட்டுப்‌ பின்‌ அடர்ந்த காட்டுக்குள்‌ சென்று 
விடுகின்றன. ஆகையால்‌, இருவகையான பயிருண்ணிகள்‌ ஒரே 
இடத்தில்‌ வசித்தாலும்‌ போட்டியில்லை. 


11. ஒரே விலங்கினத்தின்‌ அங்கத்தினரது சூழல்‌ (8511௨ 82011௦ 
6041700081) . 

111. ஓவ்வொரு விலங்கின்‌ உட்சூழல்‌ (1ஈ167061 ரட்‌) : 
குறிப்பிட்ட விலங்கின்‌ உள்‌ அங்கங்கள்‌ முரண்பாடில்லாமற்‌ செய 
லாற்றுதல்‌ வேண்டும்‌, . 


... இனிமேல்‌ ஆரைத்‌ ககவமைப்பு (அ) பலமுனைத்‌ தக 
வமைப்பை (கர்ஹ16 ர201௧11௦0) ஆராயலாம்‌. 
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ஆரைத்‌ தகவமைப்பு அல்லது பலமுனைத்‌ தகவமைப்பு 
(சிப்‌ ௨ற (1116 82012110) 


கதகவமைதல்‌ உயிரினங்களின்‌ முதன்மையான பண்பு. அது. 
தொடர்பிலா வெவ்வேறு உயிரிகளிலும்‌ (விலங்கினங்களிலும்‌ 
தாவரங்களிலும்‌) செயலாற்றுகிறது. 


ஒரு மூலமுதலான முன்னோரிலிருந்து தோன்றிப்‌ பிரிந்து, பல 
சூழல்களுக்கு ஓத்தமையும்‌ பொருட்டு அங்க அமைப்பிலும்‌ 
(பபச), அலுவலிலும்‌ ((20011010) மாறுபாடடைந்து செல்லு 
தலைப்‌ பலமுனைக்‌ தகவமைப்பு (&080(146 1720121100) என்பார்கள்‌ . 


இந்த ஆரைத்‌ தகவமைப்பு (௮) பலமுனைத்‌ தசகவமைப்பை 
உயிரியலறிஞர்கள்‌, உயிரினங்களில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு விதி 
என்கிறார்கள்‌. அவ்‌ விதிதான்‌ ஆரைத்‌ தகவமைப்பு விதி (0500105 
1, உவ ௦1 கக்றப்ட 1௨0௦1௧1100) என்று வழங்கப்படுகிறது. இந்த 
ஆரைத்‌ தகவமைப்பு (௮) பலமுனைக்‌ தகவமைப்பை (30482 116 
[30181101) ஆஸ்போர்ன்‌ (02௦௦) பின்வருமாறு கூறுகிறார்‌: 
ஒரு விலங்குத்‌ தொகை (ற00ய1/81/00) வாழும்‌ மண்டலம்‌ பெரிதாக 
வும்‌ அம்‌ மண்டலத்தின்‌ இடவியல்பு (1௦00தாகறார3), மண்‌, தட்ப 
வெப்பம்‌, தாவரங்கள்‌ போதுமான வேறுபாடுடையனவாகவுமாய்‌ 
இருந்தால்‌, அங்குள்ள மேலே கூறப்பட்டவை எவ்வளவு 
வேறுபடுகின்றனவோ அவ்வளவு வீதம்‌ அங்குள்ள பாலூட்டி ' 
களும்‌ வேறுபடும்‌. 


மூல அடிப்படையான முன்னோரிலிருந்து நாலா திசைகளிலும்‌ 
பின்சந்ததிகள்‌ தகவமைந்து செல்கின்றன. சிறப்பாக இத்‌ தக 
வமைப்பு, பற்களிலும்‌ ஒட்டுறுப்புகள்‌ அமைப்பிலும்‌ (௨006004268) 
நிகழ்கின்றது. ஆரைத்‌ தகவமைப்பு விதி முதலாவது பாலஓரட்டி 
களின்‌ வேறுபாடுகளை விளக்கப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டாலும்‌, 
தற்போது ஆஸ்போர்ன்‌ விதி எல்லா முதுகெலும்பிகளது வகுப்பு 
களுக்கும்‌ (௮670207௧16 0188566) பொருந்தும்‌; முகுகெலும்பிகளுக்கும்‌ 
(ர்்ங்சார்ாக$286) பொருந்தும்‌. மறைந்துபோன விலங்குகளிடையே 
யும்‌ பலமுனைத்‌ தகவமைப்புச்‌ செயலாற்றியது என்பதற்குத்‌ தக்க 


சான்றுகள்‌ உள. 


தகவமைப்பு எவ்வாறு நிகழ்கிறது? இக்‌ காலத்தில்‌ உயிரினங்‌ 

கள்‌ நடைபெறும்‌ பல வேலைகளுக்கும்‌, மரபி (2ர6) அடிப்படையில்‌ 
விளக்கம்‌ தருகின்றனர்‌. தகவமைப்பையும்‌ மரபி அடிப்படையில்‌ 
. விளக்குகின்றனர்‌. தகவமைப்பை ஒரு நுண்பரிணாமத்துக்கு ஒப்பிட 
லாம்‌. ஆதலால்‌, தகவமைப்பின்போது திடார்மாறுதல்களும்‌ 
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(ாா*&(1௦௧5), அவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ வேறுபாடுகளும்‌ (ுகாரக11016) 
சேர்ந்துபுது மரபிச்‌ சேர்மத்தைகத்‌ (2616 0001) தோற்றுவிக்கின்‌ றன . 
இப்‌ புது மரபிச்‌ சேர்மத்தில்‌ மரபிப்‌ புது இணைப்புகள்‌ (9616 60010- 
010௨110108) நிகழ்கின்றன. இச்‌ சந்தர்ப்பத்தில்‌ தேர்வும்‌ (9616011011) 
வினையாற்றுகிறது. அப்போது சூழலுக்கு ஏற்ற வேறுபாடும்‌ 
(ு2ா1கா1௦0) மரபிப்‌ பிணைப்புகளும்‌ உள்ள உயிர்கள்‌ குறிப்பிட்ட 
ஆரைத்‌ தகவமைப்பு அல்லது பலமுனத்‌ த௯வமைப்பு 
(.க0816 7801௧110) 


| 
பெரும்பாலும்‌ அல்லது முற்றிலும்‌ ஆகாயத்கிற்‌ 


மரத்தில்‌ வசிப்பன (பழு பெர்விரு பறப்பன 
௦௦119 10 ஸ்ட ராச) (காக) ௦ 
்‌ 401411) 
மரத்தில்‌ பாதிகேரம்‌ வகிப்பவை 
்‌ (51 வா௦38]) 
கனத்த பெரும்‌ வனக காது வகை யவ வனைல்‌ 
உடம்புடையன கால்கள்‌ | 
அதிகப்பளுவைத்‌ தாங்கக்‌ 
கூடியன (லற). ஆகை | 
யால்‌ கால்கள்‌ மடங்காமல 
நேர இருக்கக்‌ , 
கூடியவிலங்கு நன்றாக மரம்‌ ஏறுவன ஆனால்‌ 
(நல்லம்‌) பாதி நேரத்தைத்‌ ண 
யில்‌ கழிப்பன 
தரையில்‌ வாழ்வன 
இருசூழல்‌ (சாா21121) வேகமாய்‌ 
நீர்வாசிகள்‌---- வரிகள்‌ அட அவை ஒடுவன----0வக 
முழுநேரமும்‌ (கரறர்ப்மரமெல்‌ நடப்பன 


்‌ ௦05, (07$071௨) 

நீரிலிருப்பன நன்றாக நீந்தக்‌ (கர0ப]81079) ணட ்‌ ட டா 

(&0ஙகப௦) கூடியன; ஆனால்‌ ஜந்து கால்‌ விரல்‌ திண்‌ 801120) 
பெரும்பாலும்‌ விரல்களும்‌ நகங்‌ 


பெரும்பாலும்‌ (பத0- ல்‌ இன்‌ 
தரையில்‌ வசிப்பன நாஃப்க யத்‌ தரை 
8000 7॥ற- யின்‌ ஊன்றி 


125 ௬ 1ஈ- ஓடுவன, 
8 பம்‌ 1062௨018) 
குழிபறிப்பன 
(10680118]) 
நன்றாகச்‌ குழி தோண்டுவன ஆனால்‌ 
தரை மேற்பரப்பில்‌ ௮இக நேரத்தைச்‌ 
்‌ ண்ட பள்‌ 


ப! ப ப 
பெரும்பாலும்‌ தரையின்‌ 8ழ்க்‌ குழிகளில்‌ 


அதிக நேரத்தைக்‌ கழிப்பன 
ூம்ாஹஊலே) 
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சூழலுக்கு (சோரா ஓத்து வாழ்கின்றன. பிற உயிரிகள்‌ 
மாள்கின்றன. இதில்‌ சூழலும்‌ முக்கியப்‌ பங்குகொள்கிறது. மரபி 
களது குறியிலாப்‌ போக்கும்‌ வேறுபாட்டைப்‌ பாதிக்கலாம்‌. 
ஆனால்‌, அது கதகவமைப்பைத்‌ தடுப்பதில்லை. தகவமைப்பு என்று 
சிக்கலான செயலைச்‌ சாவேஜ்‌ என்பார்‌ முன்பக்கம்‌ கொடுக்கப்பட 
டுள்ள படத்தால்‌ விளக்குகிறார்‌. இதில்‌ ஆரைக்‌ தகவமைப்பு (&08௨2- 
(146 ர801/௧(/௦௦) ஒவ்வொரு வகுப்பு (018898) விலங்கெத்திலும்‌ நடை 
பெற்றுள்ளது; எல்லா வகுப்புகளிலும்‌ உள்ள பலமுனைத்‌ தக 
வமைப்புகளையும்பற்றி எழுதினால்‌ அது மகாபாரத்மாக முடியும்‌. 
ஆகையால்‌, பாலூட்டிகளில்‌ உள்ள பலமுனைத்‌ தகவமைப்புப்‌ 
பற்றிமாத்திரம்‌ படிக்கலாம்‌. 


மேலே சொல்லப்பட்டவை தவிர லல்‌ (&.$5. ய) என்பார்‌ 
இன்னும்‌ சில தகவமைப்புகளைப்பற்றி யுரைக்கின்றார்‌ : 


குறிப்பிட்ட இடவிலங்குகள்‌ கிளைத்துத்‌ தகவமைதல்‌ (1௦௦௧1 
208116 மாக௱ர்பறத). எ-டு. (1) ஆஃப்ரிக்காவின்‌ வெள்ளை அல்லது 
சதுர வாயுள்ள காண்டாமிருகம்‌ ($0ப46 ஈ௦ப11 0 ஏர்ப்ரே ரர்1ா௦- 
0670851808), (2) ஆஃப்ரிக்காவின்‌ கூர்வாய்‌ அல்லது கறுப்புக்‌ 
காண்டாமிருகம்‌ (௦10௪ம்‌ ௦ ௦0 6140% [1110087085 1௩106 
௩. 4௦௦/8) இவை உண்ணும்‌ உணவுக்கேற்பப்‌ பற்களும்‌ வாயும்‌ 
அமைந்துள,. 


தனிப்படுத்தப்பட்ட பெருநிலப்‌ பகுதியில்‌ நிகழும்‌ பலமுனைத்‌ 
தகவமைப்பு எ-டு. தென்‌ அமெரிக்கப்‌ பாலூட்டிகளின்‌ பலமுனைத்‌ 
தகவமைப்பு. 

3. ஓரே காலத்தில்‌ நிகழும்‌ கதுகவமைப்பு (01601௨1600 
7௨01௧11௦08). எ௩டு மூன்றாவது பருவத்தில்‌ (எர்கரு நளா௦ம்‌* 
(3௮) பூமியின்‌ வடபாதியிலும்‌ அஃபிரிக்காவிலும்‌, (6) தென்ன 
மெரிக்காவிலும்‌, (6) - ஆஸ்ரேலியாவிலும்‌ ஏறக்குறைய ஏக 
காலத்தில்‌ நிகழ்ந்த தகவமைப்பு. 


தகவமைப்பு ஆரைப்‌ பரவுதல்‌ அல்லது பலழமுனைத்‌ தகவமைப்‌ 
புடன்‌ (௦8016 1௧01௨11087 தொடர்புகொண்ட இன்னொரு செய 
லும்‌ உண்டு. அதாவது பல இனங்களைச்‌ சேர்ந்த விலங்குகள்‌ ஒரு 
சூழலில்‌ வ௫க்குங்கால்‌. அப்‌ பல இன விலங்குகளும்‌ ஒ?ர தகவமைப்‌ 
புடையனவா யிருக்கின்றன (படம்‌ 10). இவ்வாறு வெவ்வேறு இன 
விலங்குகள்‌ ஒரே சூழலுக்கு ஓத்தமைதலைக்‌ கூடும்‌ பரிணாமம்‌ 
(மோேசாதே( 6401011000) என்று வழங்கப்படுகிறது. எ-டு. சுரு மீன்‌, 
இமிங்கலம்‌, கடலாமை, மீன்‌ போன்ற பல்லிகள்‌ (1௦4௦5 2ய) 
முதலியன கடைசியிற்‌ சொல்லப்பட்டது செத்தொழிந்துவிட்டது. 
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உயிரிகள்‌ தகவமைப்பு அடையச்‌ செய்யும்‌ பரிணாமத்தில்‌ (&௦82(146 
௭01011௦0) வெவ்வேறு இசையில்‌ உயிர்கள்‌ பலமுனைகளில்‌ தக 
வமைந்து பிரிந்து செல்லுதற்கும்‌ (01/626006), ஒருங்கு 
கூடுதலுக்கும்‌ (000421 26106) உள்ள உறவு. 


சிறப்பு அமைப்படைந்த 

வெவ்வேறு வரலாறுடைய 

விலங்குகட்குப்‌ பொதுவான திட்டமான சிறப்பு 
திட்டமான சிறப்பு வாழ்வு வாழ்வு (99880/8 04 1146 ௦௦ வாழ்வு அடைய வழி 
வழிகள்‌ (1915811704 8ற6018- 10 8601811200 1018 ௦4 ப1446- கள்‌ (மிச $06- 
சரம்‌ 845 071118) ... நீரேக்ரிப்தர்0ாு) ௦வ142௦3 ஷு 07 11/ஐ 





படம்‌ 10 


பெங்குவின்‌ விலங்குகளில்‌ மூன்‌ ஒட்டுறுப்புகள்‌ (8௩(ச101 கறறக1- 
08268 0 1088) தட்டையான நீந்தும்‌ துடுப்புகளாக மாறியிருக்‌ 
கின்றன. பெங்குவின்‌ பறவை இறக்கையிலுள்ள இறகுகள்‌ 
([2௨௭9) நலிந்து மறைகின்றன. இறக்கையும்‌ துடுப்பாகின்றது. ட 
இவற்றின்‌ உருவமும்‌ நூற்கதிர்‌ உருவம்தான்‌ (81௩016 8206) ... 


வினாக்கள்‌ 


1. ஆஸ்போன்‌ தகவமைப்பு விதி என்றால்‌ என்ன? மெல்லுடலி 
(௦11050௨) அல்லது வளையப்‌ புமுக்களி லிருர்‌ 1 ம்‌ 
- துக்காட்டுத்‌ தருக. ரன்‌ ௨௨1108) எடுத்‌ 


11. நீர்வாழ்‌ விலங்குகளின்‌ நநவிமைப்புகள்‌ 
(கருக11௦ கச்கற(க(1016). 


இவ்‌ விலங்குகளது நூற்கதிர்‌ உருவம்‌ ற1ஈப்‌16 ஐ்கற£ம்‌) ஒரு 
கிறப்புத்தன்மை, எடு. திமிங்கிலம்‌, மீன்‌, பெங்குவின்‌ (022012), 
ஆவெளியா (868 ௦௦9 ௦ 12110076 002012), கடலாமைகள்‌, மறைந்‌ 
தொழிந்த மீனுருவப்‌ பல்லிகள்‌ (1011110௦௨7), கடல்‌ புலஈ. 
லுண்ணிகள்‌ (றம்‌ 6018) முதலிய விலங்குகள்‌ (படம்‌ 7718). 


இவற்றில்‌ மீன்களின்‌ தசவமைப்பு *முதனிலைத்‌ தகவமைப்பு” 
(மார்க 8ரமகர1௦ 80௮ற1க0/௦0) எனப்படும்‌. ஏனெனில்‌, மீன்கள்‌ 
நிலம்‌ வாழ்‌ முன்னோர்களிலிருந்து (1ா/&! ௧௭௦௨௦(012) தோன்ற 
வில்லை. ஆனால்‌, பிற விலங்குகள்‌ நிலம்வாழ்‌ விலங்கு முன்னோரி 
லிருந்து (1 சா(ர18] ௧0௦௦4015) தோன்றிப்‌-பின்பு நீர்வாழ்க்கைக்குத்‌ 
திரும்பிவபடியால்‌ அவற்றின்‌ தசுவமைப்பு இரண்டாம்‌ திலைத்‌ தக 
வமைப்பு (860008 80211௦ க்கா) எனப்படும்‌. மீன்களின்‌ 
கதுகவமைப்புப்பற்றிக்‌ தீழ்வக்ப்புகளில்‌ படி த்திருக்கிறீர்கள்‌. 
ஆகையால்‌, அதைப்பற்றி இங்கு வண்ணித்தல்‌ கூறியது கூறல்‌ 
(163) ஆகும்‌. மீன்‌ தன்‌ தசைகளைச்‌ சுருச்குவதால்‌ 
அதன்‌ உடம்பு பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாலஒத்‌ தன்‌ காற்றுப்‌ பையைச்‌ 
சுருக்குகிறது. இதனால்‌ மீனின்‌ பருமன்‌ குறைகிறது; உடம்பின்‌ 
அடர்த்தி எண்‌ (806010 ஜார்டி) அதிகரிக்கின்றது. அப்போது 
அதன்‌ மிதக்கும்‌ தன்மை (003௨0) குறைகிறது. அப்போது 
மீன்‌ மே செல்லலாம்‌. தசைகள்‌ தளர்வதால்‌ காற்றுப்பை 
விரிகிறது; மீனீன்‌ உடம்பின்‌ பருமன்‌ அதிகரிக்கிறது. அப்போது 
அதன்‌ அடர்த்து எண்‌ குறைகிறது. இதன்‌ பயனாக மீன்‌ மேலே 
வருகிறது. 


நீர்வாழ்வுச்கு இரண்டாம்‌ நிலைத்‌ தகவமைப்பு ($600ஈ0்83 
௨0211௦ 8027121101). ஏறச்சுறைய 27 சுழுக்களைச்‌ (தாய) 
சார்ந்த விலங்குகள்‌ இத்‌ தசுவமைப்பு உடையன. இவை நுரை 
பீரலால்‌ சுவாசிப்பன, நீருக்கு வெளியே பாதகசுமான கொடூர 


72 - ப பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை 


ஒருங்குகூடும்‌ பரிணாமம்‌ (0082 ₹01-140111101) 


ம்‌ காசிலவளித்துனை ம்க்‌ 1௨3) 








இ 
நுண்கண்‌ ட்டது 
வழகட்டும்‌ தகட்டெலும்பு - மிங்‌இலம்‌ பறமட்டமான லால்‌ 
இர்ஸை 01916) திமிங்கிலம்‌ ப ௦20ாம8! “100௫ 
1 
்‌ ஸு. டக 


(81510 மின்‌ 
படம்‌ 771 


நிலைமையால்‌ நீர்வாழ்வுக்கு வந்தவை, நீருக்குள்‌ வந்தவுடன்‌ 
மீன்‌ உருவம்‌ அடைந்தன. பிற பண்புகள்‌ மாறவில்லை. இவற்றில்‌ 
ஈரூடகவாசிகள்‌ நிலத்திலும்‌ நீரிலும்‌ வாழ்வன. இவற்றில்‌ தவளை 
யினம்‌ நீரில்‌ நீந்த விரலிடைச்‌ சவ்வு (ல்‌) உடையன; துடுப்புப்‌ 
போன்ற வாலுமுடையன, இவை இளமையில்‌ செவுள்‌ சுவாசம்‌ 
உடையன. பல்லிகளில்‌ கலபகோஸ்‌ (0௨1802௨206 11௩) கடற்‌ 
பல்லி (&றம்‌]$ரற்டு 00105 0715121056) நீரில்‌ நீந்தத்‌ கூடுப்புப்‌ போன்ற 
நீண்ட வாலையுடையது. இது கடல்‌ செடிகளை உண்ண நீருக்குள்‌ 
செல்கிறது. எஞ்சிய நேரத்தை நீருக்கு வெளியே ஈட ற்கரையிலோ 
_ பாறைகளின்‌ மீதோ கழிக்கன்றது. 


நீர்வாழ்‌ விலங்குகளின்‌ குகவமைப்புகள்‌ ப 727 ்‌ 


கடலாமைகளது கால்கள்‌ தட்டையான துடுப்புகளாக மாறி 
யுள்ளன. பெண்‌ கடலாமைகள்‌ மாத்திரம்‌ கடற்கரைக்கு வந்து 
மணலிழ்‌ குமிதோண்டி, அதில்‌. முட்டைகளிட்டு அவற்றை 
மணலிற்‌ புதைத்துவிட்டு மறுபடியும்‌ கடலுக்குட்‌ சென்று 
விடும்‌. நீர்வாசிகள்‌ பின்வரும்‌ தன்மைகளுடையன : 


7, இவை நூற்கதிர்‌ (50141௦) உருவம்‌ உடையன. கழுத்து 
என்ற சிறப்பான ஒடுங்கிய பாசம்‌ இவற்றில்‌ இல்லை. இதே ஓழுங்கு 
தான்‌ மறைந்தொழிந்த மீன்‌ போன்ற பல்லியிலும்‌ திமிங்கிலத்‌ 
இதிலும்‌ உண்டு. கடல்வாழ்‌ பாலூட்டிகளுக்கு வெளிக்காது (மாவ 
இல்லை. 


5. கபாலம்‌ (௦ரஊரமற) இயர்ந்து அசுன்று உள்ளது. இக்‌ 


கபால மாறுதல்களால்‌ மூளையும்‌ உயர்ந்து அகன்று இருக்கின்றது... 


அனால்‌, இவ்‌ விலங்குகளின்‌ மண்டையோட்டின்‌ முகப்‌ பாகம்‌ (78018] 
௦௦1) நீண்டிருக்கிறது. எ-டு. போர்ப்பாய்ஸ்‌ (201ற0196). 
மண்டை ஒட்டின்‌ கன்னப்பொட்டு வளைவு (2/208(10 87010) மிகச்‌ 
சிறியது. இவ்‌ விலங்குகளின்‌ கழுத்து மிகக்‌ குட்டையானது. 
நீர்வாழ்‌ பாலூட்டிகளது . இடப்பெயர்ச்சி: இவற்றின்‌ ஓட்டு 
றுப்புகள்‌ (கறறறக்க268) துடுப்புகள்போல்‌ தட்டையாக ௨௭. 
இத்‌ துடுப்புகள்‌ நீர்வாழ்வுக்கு உகந்தவை; நிலவாழ்வுக்கு 
உதவா, முமுத்‌ துடுப்பும்‌ தோலால்‌ மூடப்பட்டிருக்கின்றமை 
யால்‌ அதன்‌ வெவ்வேறு கூறுகளையும்‌ மூட்டுகளையும்‌ காண 
முடியாது. ஓட்டுறுப்புகளில்‌ புயவென்பும்‌ (008105) தொடை. 
எலும்பும்‌ மிகக்‌ குட்டையானவை, ஆனால்‌, விரல்கள்‌ வெகு 
நீளமானவை. ஒருவகைப்‌ பொமிக்ராவில்‌ (12௦111 01001௦ 
ஜற௱க1௦8) இரண்டு அல்லது மூன்று விரல்கள்‌ மிக நீளமானவை; 
பிற விரல்கள்‌ மிகக்‌ குட்டையானவை. இந்த நீளத்திற்குக்‌ 
காரணம்‌ விரல்களின்‌ கூறுகள்‌ (0113181265) எண்ணிக்கையில்‌ 
அதிகரிப்பதுதான்‌. சாதாரணமாகப்‌ பெருவிரலில்‌ இரு கூறுகளும்‌ 
பிறவற்றில்‌ மூன்றும்‌ உள. ஆனால்‌, பொமிக்ராவின்‌ விரல்களில்‌ 
அநேக விரல்‌ கூறுகள்‌ உள. இத்‌ நிலைமையைப்‌ பல விரற்கூறு 
நிலைமை (1 வறம்‌ வகாஜு) என்பார்கள்‌. சில கடல்வாழ்‌ பாலூட்டி. 
களில்‌ துடுப்பை (கையை) அகலப்படுத்த ஐந்து விரல்களுக்கும்‌ அதிக 
விரல்கள்‌ இருக்கலாம்‌. இது அதிக விரல்களுடைமை (43/0870௧0 
(13) என்று வழங்கப்படுகிறது. 


நீர்வாழ்‌ பாலூட்டிகளின்‌ பீன்‌ ஒட்டுறுப்புகள்‌ (00516710 
2006048268) வெளியே காணப்படுவதில்லை. இவற்றின்‌ ௧௫௬ 
(வேரு௦) நிலைமையில்‌ . பின்‌ ஒட்டுறுப்புகளின்‌ எச்சங்கள்‌ 
(ஊகா(6) சாணப்படுகின்றன. மீனின்‌ துடுப்புக்கும்‌ நீர்வாழ்‌ 
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பாலூட்டிகளின்‌ துடுப்புக்கும்‌ வேறுபாடு உண்டு. மீன்‌ துடுப்புச்‌ 
செங்குத்தாக (1081) உள்ளது. ஆனால்‌ திமிங்கிலம்‌, ஆவெளியா 
(அ) கடற்பன்றி (964 009 02 002002), பொமிக்ரா (00114) 
முதலியவற்றின்‌ வால்‌ துடுப்புப்‌ படுமட்டமாக (1011201181) அமைந்‌ 
துள்ளது. மீன்‌ துடுப்புகளில்‌ முருந்து அல்லது எலும்பாலான 
உட்சட்டம்‌ (ர £8)/6) உண்டு. ஆனால்‌, இரண்டாம்‌ நிலை நீர்வாசிக 
ளான (8200 0813] ௨0011௦ உற்ற வி8) இமிங்கிலம்‌, கடற்பன்றி முதலிய 
வற்றின்‌ துடுப்புகளில்‌ உட்சட்டம்‌ இல்லை. அதற்குப்‌ பதிலாக, 
மிகச்‌ செறிவுள்ள இணைப்பிழையம்‌ (0011601196 118806) உண்டு. 
கடல்‌ புலாலுண்ணிகளின்‌ 1485106015) விரல்களும்‌ தோலால்‌ 
இணைக்கப்பட்டுத்‌ துடுப்புப்‌ போலுள. இவற்றுக்குப்‌ பின்துடுப்பு 
களும்‌ (கால்கள்‌) உண்டு. இவ்‌ விலங்குகள்‌ கடற்கரையில்‌ அதிக 
நேரம்‌ செலவிடுகின்‌ றன. 


நீர்வாழ்‌ விலங்குகளில்‌ இருவித இடப்பெயர்ச்சிகள்‌ உண்டு : 
்‌ (2) துடுப்பினால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (08 றா௦றய18100) எ-டு. கடல்‌ ஆமை, 
கள்‌. இறந்தொழிந்த பெலிஸியேசார்ஸ்‌ (1681088078) (8) வாலி 
னால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (181 நாஜப18100) எ-டு. ஆவெளியா ($28 004), 
இமிங்கிலங்கள்‌, இறந்தொழிந்த மீன்போன்ற பல்லி (1001130821), 
நீர்வாழ்‌ பாலூட்டிகளில்‌ பின்கால்கள்‌ இல்லையாதலால்‌ அவற்‌ 
றைத்‌ தாங்கும்‌. இடுப்பு வளையத்துக்குப்‌ (061410 ஜாம்‌16) பதிலாக 
பக்கத்து. ஓர்‌ எலும்பு (1804௦௯) மாத்திரம்‌ உண்டு. இவ்‌ விலங்கு 
களின்‌ மிதவை: நுண்ணொழுங்கமைவு (1ப018103/ 11)201801811) மிக்க 
வியக்கத்தக்கது: (1) கடல்நீர்ச்‌ செறிவு (088103) உடல்‌ நீரைவிட 
(0௦097 பீப185) அதிகமானதால்‌ ௮ச்‌ செறிவு விலங்குகள்‌ மிதக்கச்‌ 
சாதக.மாயிருக்கும்‌, (2) நீர்வாழ்‌ விலங்குகளின்‌ கொழுப்பு 
விலங்கின்‌ மிதப்பு ஆற்றலை (0ப0)௨0) அதிகரிக்கின்றது. இமிங்‌ 
கிலங்களின்‌ உடலில்‌ உள்ள குறைந்த செறிவுள்ள கொழுப்பு அவற்‌ 
றிழ்கு மிதக்கும்‌ ஆற்றலை அளிக்கலாம்‌. . (9) குடல்வால்‌ பாலூட்டி 
களின்‌ எலும்புகளில்‌ நுண்துளைகள்‌ நிறைந்திருக்கிறபடியால்‌ அவ்‌ 
வெலும்புகள்‌ கடற்பஞ்சு போல்‌ (80026) இருக்கின்றன. இத்‌ 
நுண்துளைகளில்‌ எண்ணெயும்‌ உண்டு, கடல்‌ அடித்தளத்தில்‌ 
இரைகதேடும்‌ விலங்குகள்‌ சீல்‌ (5281), வால்ரஸ்‌ (ஈ.வீாப6) (அ) அவெ 
ளியா (86& ௦௦8) இவ்‌ விதிக்கு விலக்கானவை (2%02ற(1018) . இவை 
கடல்‌ அடித்தளத்தில்‌ வளரும்‌ கடற்‌ செடிகளை யுண்ண 
அடித்தளத்தில்‌ மூழ்கியிருக்க வேண்டும்‌. அவற்றின்‌ எலும்புகள்‌ 
செறிவும்‌ சுனமும்‌ உடையன. இவற்றில்‌ எண்ணெய்ப்‌ பொருள்‌. 
குறைவாயிருக்கலாம்‌. ஒருவகைத்‌ திமிங்கிலங்கள்‌ (0351200017) 
மிசவை நுண்ணுயிர்களையும்‌ (1௧40), மெல்லுடலிகளையும்‌ 
(10110808) உண்டுன்றபடியால்‌ அவற்றுக்குப்‌ பற்கள்‌ கிடையா. 
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உணவாகிய விலங்குகளை வடிகட்ட சில தட்டுகள்‌ உள. மற்றவை 
பற்களுடையவை (௦0௦1100611) (படம்‌ 77). 


நீர்வாழ்‌ பாலூட்டிகளுச்கு வாயைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ விறைப்‌ 
பான (51114) மயிர்கள்‌ தவிர, வேறு மயிர்‌ கடையா. கொழுப்பு 
அடுக்குசள்‌ (6100௦8) உடம்பின்‌ தட்பவெப்பத்தைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்துவதால்‌ :மயிர்‌ தேவையில்லை போலும்‌. வியர்வைச்‌ சுரப்பி 
- களும்‌ தேவை இல்லை.. ப ப 


நிலம்வாம்‌ விலங்குகளுக்குக்‌ கண்ணீர்‌ அவசியம்‌. நீர்வாசி 
களுக்குக்‌ கண்ணீர்‌ தேவையில்லை; கண்ணீர்ச்‌ சுரப்பிகளும்‌ (1420171181 
218008) கிடையா. 


நீர்வாழ்‌ விலங்குகளது உடலலுவல்‌(ற135101௦ஐ/) மிக்க வியக்கத்‌ 
தக்கது. நமது குருதிச்‌ செவ்வணு எவ்வளவு உயிர்வளியை (0) 
உறிஞ்சுமோ அதைவிடப்‌ பன்மடங்கு அளவான உயிர்வளியைச்‌ 
சில நீர்வாழ்‌ விலங்குகளின்‌ செவ்வணு உறிஞ்சுகிறது தசையி 
- லுள்ள *3/0210011' என்ற புரதமும்‌ உயிர்வளியை உறிஞ்சுகிறது. 


நீர்வாழ்‌ விலங்குகள்‌ நீரில்‌ மூழ்கினால்‌ அதன்‌ இருதயத்‌ துடிப்‌ 
பின்‌ (0௨/37௦௨70/8௨) வேகம்‌ குறைகின்றது. தெயத்‌. குசைகளுக்கும்‌ 
மூளைக்கும்‌ மாத்திரம்‌ குருதி செல்கிறது. 


நவாத்‌ பாலூட்டிகளுக்கு எண்ணெய்க்‌ கோளங்களும்‌ 
வியாவைக்‌ (88). கோளங்களும்‌ கடையா. இவ்‌ விலங்குகளின்‌ 
தோல்‌ தடித்திருக்கிறபடியாலும்‌, இயக்கமில்லாதகாலும்‌ தசை 
களும்‌, நரம்புகளும்‌ தேய்ந்து ஆற்றல்‌ இழுக்கின்றன. கழுத்து 
என்ற மண்டலத்தில்‌ ஏழு கழுத்தெலும்புகள்தாம்‌ உண்டு இன்‌ 
விதிக்கு இரு விதிவிலக்குகள்‌ உள: மனாற்றியில்‌ (4௭8106) 6 கழுத்‌ 
தெலும்புகளும்‌, இரு இனச்‌ சுணங்கிகளில்‌ (810118) 8 கழுத்தெலும்‌ 
களும்‌ உண்டு. திமிங்கிலத்தின்‌ கழுத்தெலும்புகள்‌ ஒன்றோ 
டொன்று கலந்திணைந்துள.. அவை ஓரே எலும்பாயிருப்ப . 
தால்‌ திமிங்கிலம்‌ நீரைக்‌ கிழித்துச்‌ செல்ல இயலுகிறது. நீர்‌ 
வாழ்‌ விலங்குகளில்‌, நீர்‌ உடம்பைத்‌ தாங்கிக்கொள்வதால்‌ நில 
விலங்குகளில்‌ புவிஈர்ப்பால்‌ நிகழும்‌ செங்குத்து அழுத்தம்‌ (21 
0] 811656) இடையாது. இவ்‌ விலங்குகளில்‌ உந்தும்‌ ஆற்றல்‌ 
றத 10006)- முதுகெலும்புக்‌ கோவையின்‌ நீள்‌௮ச்சில்‌ செல்கி 
றது. இவ்‌ விளைவால்‌, முதுகெலும்புகளின்‌ மையத்திகளின்‌ (௦84 
1818) இணைக்கும்‌ என்பு முளைகள்‌ (2280001358) எளிய அமைப்பு 
உடையனவா யிருக்கின்றன. உடம்பின்‌ முண்டப்பாக இணைக்‌, 
கும்‌ என்பு முளைகள்‌ ((232800013568) சிறுத்துவிடுகின்றன. ஆனால்‌, 
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வால்பாக என்புமுளைகள்‌ நீண்டு, தசைகள்‌ செருகப்படப்‌ (பயன்‌ 


படுகின்றன. 


முதுகெலும்புக்‌ கோவையின்‌ பீடிகை (8௨0100) கூபகத்தோடு 
... (15) இணைகிறது. பீடிகை (88000) ஒரு முதுகெலும்பியின்‌ 
ளா(ஸாகர்‌6) கால்களைத்‌ தாங்க வேண்டும்‌. பின்னும்‌ கால்களின்‌ : 
உந்துதலால்‌ ஏற்படும்‌ விசைப்பயனை (10801) பீடிகை முதுகெலும்‌ 
புக்‌ கோவைக்குச்‌ செலுத்துகிறது. கடலாமை, திமிங்கிலம்‌ 
போன்ற நீர்‌ விலங்குகளில்‌ பீடிகை (880001) பின்கால்களைத்‌ 
தாங்குவதுமில்லை; அவற்றின்‌ அழுத்தவிசையை முதுகெலும்புக்‌ 
கோலவைக்குச்‌ செலுத்த வேண்டியதுமில்லை. பீடிகை தன்‌ முக்கிய 
வேலைகளை இழந்தபடியால்‌ அது மிகச்‌ சிறுத்துவிடுகின்றது; அது 
பிற முூதுகெலும்புகளிலிருந்து மிக வேறுபாடும்‌ அடையவில்லை. 
எ-டு. திமிங்கிலம்‌, ஆவெளியா, அல்லது கடற்பன்றி (968.009) 
முதலியவற்றின்‌ பீடிகை (6காமா) பிற முதுகெலும்புகளிலிருத்து 
அதிகமாக வேறுபடுவதில்லை. ப 


மார்புபாகம்‌ நிலவிலங்குகளில்‌ பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாக 
(0௦00165880) இருக்கிறது. ஆனால்‌, நீர்விலங்குகளின்‌ மார்பு நீள்‌ 
உருளை (ரூ11ம071021) போலிருக்கிறது. மேலும்‌, நீர்விலங்குகளில்‌ 
உடம்பின்‌ உள்ளறை (008101) உடம்பின்‌ முதுகு பாகத்தில்‌ பெரி 
தாயிருக்கிறது. இவ்‌ வொழுங்கு நுரையீரல்களுக்கு அதிக இடம்‌ 
கதுருவதோடு விலங்கு நீந்துவதற்கு ஒர்‌ உறுதிநிலைப்பாடு (812॥1103/) ' 
அளிக்கின்றது. | 

நீர்வாழ்‌ விலங்குகளில்‌ மூக்கு வெளித்துளாகள்‌ (601468! 18766) 
நீள்முகத்தின்‌ (௦2216) நுனிப்பாகத்திலிராமல்‌ தலையின்‌ மேற்‌ 
பரப்பில்‌ இருக்கின்றன. திமிங்கிலங்கள்‌, ஆவெளியா (86௨ 009), 
முதலை முதலிய விலங்குகளில்‌ தலைநுனியின்‌ மேற்பரப்புகளில்‌ கண்‌ 
கள்‌ அமைந்துள 


நீர்‌-நில (௨10105) விலங்குகளில்‌ கண்கள்‌ முகத்தின்‌ மேற்‌ 
பரப்பில்‌ உள. எ-டு. நீர்யானை. இவ்‌ விலங்கல்‌ காதுகளும்‌ நீர்‌ 
மட்டத்து மேலே இருக்கின்றன. இவ்வாறு காதும்‌ கண்களும்‌ 
வெளியுலகுடன்‌ தொடர்புகொள்ள விலங்கின்‌ பாதுகாப்புக்கு 
தல்லதல்லவா. | 


.. மூழு நேரத்தையும்‌ நீரிற்‌ செலவிடும்‌ (விலங்குகளில்‌ கண்கள்‌ 
இடம்பெயர்வதில்லை. ஆனால்‌, அவை நீரினுள்‌ பார்க்க (80ய8110- 
119100) பயன்படக்‌ கண்வில்லை அதிக வளைவு (0௭௧116 67 1618) 
உடையது. துளையைச்‌ சிறிதாக்கிக்‌ கொள்ள றன. நீருக்கடியில்‌ 
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மீன்‌ பிடிக்கும்‌ பெங்குவின்‌ (ற௱ஹ1) பறவையின்‌, நீருக்கு 
வெளியே உள்ள பார்வை (௨81141 918100) மிகக்‌ குறைவு. 


வினாக்கள்‌ 
1. நீர்வாழ்‌ முதுகென்பிகளது (108(66) இடப்பெயர்ச்சி 
உறுப்புகளைப்‌ (1000801071 ௦12818) பற்றிக்‌ கட்டுரை வரைக. 


8. நீர்வாழ்‌ விலங்குகள்‌ நீரில்‌ மூழ்குவகற்கு என்ன தக 


வமைப்புகள்‌ உடையன? 


2. நீர்வாசிகள்‌ மிதக்க என்ன தகவமைப்புகள்‌ உள? 


12. வேகமாக ஒடும்‌ விலங்குகளின்‌ 
நகவிமைப்பு 
(மேர501181 &ம்கற(க1101ட) 


பின்வருவன வேகமாக ஓடுவனவற்றிற்‌ சில: ஊர்வனவற்றில்‌ 
ஆஸ்திரேலியாப்‌ பல்லி (0118 40௦88பா18), பாலைவனப்‌ பல்லிகள்‌; 
பறவைகளில்‌ நெருப்புக்கோழி (08471010), பறக்கமுடியாத நீர்க்‌ 
கோழி( மா! ; பாலூட்டிகளில்‌ கங்காரு (18128100); கொறிப்‌ 
பன(௦021118) வற்றில்‌ முயல்கள்‌, பூனைக்குடும்பம்‌ (15110486'; குளம்பி 
கள்‌ (ப 21213). 


உடம்பு உருவரையைப்‌ (0௦0 ௦௦1௦மங1) பார்க்கலாம்‌. எல்லா 
உயிரிகளும்‌ நிலம்‌, நீர்‌, ஆகாயம்‌ முதலிய ஊடகங்களில்‌ நடமாடக்‌ 
கூடியன; தத்தம்‌ ஊடகத்தில்‌ (2௦10) எளிதாகச்‌ செல்ல நூற்‌ 
கதர்‌ உருவம்‌ (நுனிகள்‌ சிறுத்து, நடுப்பாகம்‌ பெருத்திருக்கும்‌ 
உருவம்‌) உடையன. காற்று வேகத்தினும்‌ கடிது ஓடும்‌ குதிரையை 
நோக்கிப்‌ பாருங்கள்‌. முன்னோக்கிய தலையும்‌, பின்னோக்கிய இரு 
காதுகளும்‌ உண்மையாகவே குதிரைக்கு ஒரு நூற்கதர்‌ (821016) 
உருவத்தை யளிக்கின்றன. இந்‌ நூற்கதிர்‌ உருவம்‌, குதிரை ஊட 
கத்தின்‌ குறைந்த எதிர்ப்போடு ஓட உதவுகின்றது. 


வேகமாக ஓடும்‌ விலங்குகளில்‌ பின்காலின்‌ பயன்‌ இழப்புக்‌ 
(1085 07 ஐ018£௨] ஈரி) கீழே கொடுக்கப்படும்‌ காரணங்களால்‌ 
நிகழ்கின்றது: 


(1) நீட்டிய முன்கால்கள்‌ உடம்பை முன்னோக்்‌இ இழுக்‌ 
இன்றன. (4) விலங்கின்‌ முன்பாகம்‌ அதிகப்‌ பளுவான பாகம்‌; 
ஆகையால்‌, அதைத்‌ தாங்கவும்‌ உடம்பை முன்டுசலுத்தவும்‌ முன்‌ 
கால்கள்‌ பயன்படுகின்றன. (4) நான்கு கால்களால்‌ குஇத்தலுக்கு 
ஓப்பிடலாம்‌. இச்‌ செயலால்‌ விலங்கின்‌ உடம்பு முன்னோக்‌இ 
உந்தப்படும்போது உண்டாகும்‌ அதிர்ச்சியை (1௦0300 முன்கால்கள்‌ 
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தாங்குகின்றன. (4) முன்கால்கள்‌ உணவைப்‌ பெறவும்‌ உதவ 
லாம்‌. இக்‌ காரணங்களால்‌ பின்கால்களது செயல்‌ குன்றினாலும்‌ 
பின்சகால்களது செயல்‌ குறைவதில்லை. இதன்‌ காரணங்களால்‌ 
பின்கால்களின்‌ விரல்கள்‌ எண்ணிக்கை குறையலாம்‌. இதற்குச்‌ 
சான்று உதய யுகக்‌ (102816 10௦01) குதிரைகள்‌ (1780011168) முன்‌ 
காலில்‌ நான்கு விரல்களும்‌, பின்கால்களில்‌ மூன்று விரல்களும்‌ 
உடையனவாயிருந்தன. இதேபோல்‌ குறைந்த யுகத்தில்‌ (01120- 
௦006) இருந்த தனிப்‌ பண்புகள்‌ கொண்ட இருகுளம்பி [கா(/6ர்‌ 
௨௦131 றா௦௦௦௭88) முன்கால்களில்‌ நான்கு விரல்களும்‌ பின்காலில்‌ 
இரு விரல்களும்‌ உள்ளதாய்‌ விளங்கியது (படம்‌ 1282. இவ்‌ 
விலங்கின்‌ தலையில்‌ ஒரு புறவளர்ச்சியும்‌ (000688), வாயில்‌ வாள்‌ 
போன்ற கிழிக்கும்‌ பல்லும்‌ காணப்பட்டன. 


இரண்டாவதாக, பாதத்தின்‌ நிலை (௦81016 - 
௦18௦00) என்ன என்று வினவலாம்‌. மூலாதார 
விலங்குகள்‌ (011196 101108) உள்ளங்கால்களை 
யோ உள்ளங்கைகளையோ தரையில்‌ ஊன்றி 
நடப்பன (ர1ஊம்‌127806). வேகமாக ஓடும்‌ விலங்கு 
களின்‌ வேகத்தை அதிகரிக்கக்‌ கால்‌ நீளம்‌ 
உதவுகின்றது. ஆனால்‌ கால்‌ நீளமாதலால்‌ சில : 
விலங்குகள்‌, கால்விரல்கள்மேல்‌ நடப்பது (01216) 
ஐ1206) சாத்தியப்படுகிறது. ஆகையால்‌, கரடி 
யும்‌ பாபூன்‌ குரங்கும்‌ தங்களது உள்ளங்கால்‌ 
உள்ளங்கைகளால்‌ நடக்கின்றன (181/தக068) 
(படம்‌ 12], 6, 13). மற்றவை விரல்நுனியால்‌ 
நடக்கின்றன. ஆகையால்‌ இவை விரல்மீது டடூ [தக 
நடப்பன (தப தூகம்சகமம்ம215) என்று வழங்கப்‌ ,_ மவிரல்‌ குதிரை, 
படுகின்றன. வேகமாக ஓடிய பயங்கர இராச்‌ டையடைய ஃபோரஸ்‌ 

ட ்‌ . (&-014 றப) 

சதப்‌ பல்லிகளும்‌ விரல்‌ நடையுடையனவாய்‌ ப. ருவிரல்‌ குதிரை 
இருந்தன. விரலால்‌ நடப்பன வற்றில்‌ (0121112806) விரல்‌ குறைந்‌ 
தன. வேகமாக ஓடும்‌ குதிரையில்‌ ஓவ்வொரு காலிலும்‌ ஒரு விரலும்‌ 
ஆடு,மாடு, மானினங்களில்‌ இரு விரல்களும்‌ இருக்கின்றன. பறவை 
களுக்குக்‌ காலில்‌ நான்கு விரல்களுண்டு. ஆனால்‌ வேகமாயோடும்‌ 
பறவைகளில்‌ விரல்கள்‌ குறைந்துள்ளன. எ-டு எழுவில்‌ (0) 
மூன்று விரல்களும்‌ அப்‌ பறவையைவிட வேகமாயோடும்‌ நெருப்புக்‌ 
கோழியில்‌ இரு விரல்கள்‌ மாத்திரமும்‌ உண்டு. மாறுதல்கள்‌ கால்‌ 
விரல்‌ இழப்போடு நிற்கவில்லை; உள்ளங்கை எலும்புகளும்‌ கலந்து 
இணைகின்றன. அதேபோல்‌ உள்ளங்கை எலும்புகளும்‌ கலந்திணைய 
லாம்‌. இவ்வாறு கலந்திணைந்த எலும்பு பீரங்கி எலும்பு (081௩01 
௦௦06) எனப்படுகிறது. 
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வேகமாய்‌ ஓட$வனவற்றின்‌ பாதங்கள்‌ 
(160 01 ம7507141 80168) 


முன்கையில்‌ முழவென்பும்‌ (ய/ா௨) 
ஆரை எலும்பும்‌ (1௨0108) . முழந்‌' 
தாளில்‌ (ஊ்ர்ப), சரவென்பும்‌ 160/8) 
்‌ ப நளகமூம்‌ (11/௧) உண்டு. மெள்ள 
க வ்கால்‌ (கரு) இடம்‌ பெயர்வனவற்றிலும்‌, முன்‌ 
(லவ்வ எரரல்வலாரவி) சால்கள்‌ பொதுவாகப்‌ பயன்படக்‌ 
கூடிய விலங்குசளிலும்‌ மேலே 
சொல்லப்பட்ட எலும்புகள்‌. நன்‌ 
“ரக வளர்ந்துள. ஆனால்‌, ஒட்டு 
றுப்புகள்‌ இடம்‌ பெயரமாத்திரம்‌ 
பயன்பட்டால்‌, முன்சகாலில்‌ முழ 
எலும்பு (01௦8) சிறுத்துவிடுகிறது; 
நத ததன்‌ - அதன்‌ அண்மைப்பாஈகம்‌ (0010108] 
கோக்ஸ்‌. றவட மாத்திரம்‌ முழங்கை மூட்டில்‌ 
” நபக்ககால்‌ நைஸ்‌ பங்குகொள்கிறது. நளகம்‌ மறைய 
படப்பு கலர லாம்‌; அல்லது அது நுண்ணியதாக 
_ வும்‌ இருக்கலாம்‌, 





படம்‌ 72% 






படம்‌ 1160 ப 
ஓடும்‌ விலங்குகளது ஓட்டுறுப்பு 

கள்‌ (வஊாறரோேம்‌&268) முன்னும்‌ பின்னு 

மாய்‌ ஒரு தளத்தில்‌ (018௭6) இயங் 

குகின்றன.. ஆனால்‌, தோளிலும்‌ 


கந்தகாம்மை இடுப்பிலும்‌ மாத்திரம்‌ பந்து 
றப்ப உல தண்ண இணைப்பு (0௨1 க௱ம்‌ 800%01)' 
0 ௬ம்டிகள்‌ ர , - 4 
(வளி உண்டு. இவ்‌ வொழுயங்குக்குக்‌ கார 
்‌ குளம்பு: ணங்கள்‌ உள; இவ்‌ . விலங்குகள்‌ 
ஓடும்போது. முன்கால்களும்‌ பி 
படம்‌ 1210) கால்களும்‌ 'ஒன்€ராடொன்று 


மோதிக்கொள்ள மாட்டா. ஏனென்றால்‌: (1) நாய்‌ வேச 
மாக ஓடும்போது பின்கால்கள்‌, முன்கால்களுக்கு முன்பும்‌, 
. அவற்றின்‌ பக்கங்களிலும்‌ (81068) வைக்கப்படுவது கண்கூடு, 
(2) தோளிலும்‌ இடுப்பிலும்‌ பந்துகண்ண இணைப்புகள்‌ இருத்த 
லால்‌ இவ்‌ விலங்குகள்‌ படுப்பதும்‌ எழுந்திருப்பதும்‌ சட்ட 
உள்ளன. 


முன்கால்‌ பின்கர்ல்களின்‌ பல எலும்புகள்‌ ஒவ்வொரு மூட்டி 
லும்‌ (1166) பள்ளங்களாலும்‌ நாக்குப்‌ போன்ற பாசுத்தாலும்‌((00- 
206 0ம்‌ 200056 10101) இணைக்கப்படுகின்றன. ஆகையால்‌ வேகமாக 
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ஓடுவனவற்றில்‌ ஒவ்வொரு பாசமும்‌ முன்பின்‌ தளத்தில்‌ (21806) 
இயங்குகின்றன. இம்மாதிரியான மூட்டுகள்‌ ஓடியலாம்‌; ஆலலை 
சுளுக்குவதில்லை (0415100816). கால்களின்‌ பாகங்கள்‌ நீளமாய்‌ 
இருப்பகால்‌ அவற்றை இயக்க நீளத்‌ தசைநார்கள்‌ (120015) 
தேவைப்படுகின்றன. ஆனால்‌, தசைகள்‌ அண்மை (03181) நுனி 
யில்‌ உள, ஆகவே, ஓடும்‌ விலங்குகளில்‌ இத்‌. தசைகள்‌ ஊசலி 
. போல்‌ (ற்ப) செயலாற்றுகின்றன. 


விலங்குகளின்‌ கால்சளைப்‌ பல ஆக்கச்சுறசள்‌ சேர்ந்த நெம்‌ 
கோல்கள்‌ என்று சொல்லலாம்‌. கால்சளின்‌ ஓவ்வொரு 
கூறும்‌ சார) இயங்கக்கூடியது. ஓவ்வோர்‌ ஆக்கக்கூறின்‌ 
(5) நீளமும்‌ விலங்கின்‌ வேகத்தைப்‌ பாதிக்கக்‌ கூடியது? 
ஒவ்வோர்‌ ஆக்கக்கூறும்‌ கால்‌ கீமக்கும்‌ பளுவை நிர்ணயிச்கக்‌ 
கூடியது; யானையின்‌ கால்‌ தாண்‌ போன்றது; பாரந்‌ தாங்கக்‌ 
கூடியது (ஜர்ற0ா&]). குதிரைச்சால்‌ வேகமாக ஓட (0ப7501181) 
அமைந்துளது. பாரந்தாங்கும்‌ யானைக்காலில்‌ பாதம்‌ (1௦01) 
குறுகியது; தொடையும்‌ முழந்தாளும்‌ (னா) சற்று நீளமானவை. 
ஓடக்கூடிய குதிரையில்‌ பாதம்‌ (1௦௦1) நீள்கிறது; ஆனால்‌, தொடை 
மாருதிருக்கிறது. 


காலின்‌ பல ஆக்கக்கூறுகளுக்கு இடையிலிருக்கும்‌ உறவை 
நடுக்கால்‌ விரலின்‌ (110016 ௦7 111! 618081) நீளத்தைத்‌ 
தொடை எலும்பின்‌ நீளத்தால்‌ வகுத்து வந்த எண்ணால்‌ (00௦1161) 
கணிக்கிறார்கள்‌. பின்வரும்‌ பட்டியலைப்‌ பார்க்கவும்‌. 
௨ஃ_௨-௨டஉூஉ௱ூேூ-௱்ட- ்ட்ட்ப்பய்படடயெய்யெயயயயயயயயயயயயவயையயயயயயவமமயயவலமகவைவையை 
்‌ உள்ளங்கால்‌ எலும்பின்‌ (1061௧1௧598! 111) நீளம்‌ 
தகவ [எவ] தொடை எலும்பின்‌ (160) நீளம்‌ 


கபட பப பவ ளை வயய் தக்‌ தபப்வளவ்வைைளையவவ் க்கை வகைகளை தானான வக்க ரமா வதும்‌ னவை வததி அல இறட விது அண்ட டட நவி 


பளுத்தாங்கும்‌ கால்‌ நடுத்தர வேகமுடை மிகவேகசமுடையன 


கள்‌ (தா8ு]ற01181 16288) யன (51010ம7507181) (07601181) 
ஐன்டதீரியம்‌ உதயயுகக்‌ குதிரை 
( புக்கா போறம்‌) - 10 குதிரை 50 (10068) த. 
மாஸ்ற்றோடான்‌ சருகுமான்‌ மானியல்‌ ஆடு 
(1428100000) : 77 (கதய) 56 (க) 7:00 
யானை (016௧8) :18 நடுயுகக்‌ குதிரை ஓடோகாய்லியஸ்‌ 
(1168011008) ... (டம 7 00 


வதகவககள வைகை கைக கைக சை சைத வள்ளலை வவ அவைக்‌ வையை வ வவ வைவானாவ வைகைக்‌ 
ப 


சச. பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை 


வேகமாய்‌ ஒடும்‌ விலங்கின்‌ கால்களது சேய்மைப்‌ பாகங்கள்‌ 
நீள்கின்றன. நீளக்கரல்கள்‌ நீளத்‌ தாவு அடி (1௦௩2 841106) வைக்கப்‌ 
பயன்படும்‌. 

மேலும்‌, ஓடுவனவற்றின்‌ சேய்மைப்‌ பாகங்கள்‌ சற்று ஓடுங்கி 
யுள்ளன. இவ்வாறு சேய்மைப்‌ பாகங்கள்‌ அமைந்திருப்பது, விலங்கு 
ஓடும்போது காற்றினால்‌ வரும்‌ எதிர்ப்பை (1681548006 10 ௨12) 
குறைக்கும்‌. தரவு அடி 817106) அதிகரிக்க விலங்குகளின்‌ 
கால்களது சேய்மைச்‌ கூறுகள்‌ (568018) நீள்வதும்‌, அவற்றை 
இயக்கும்‌ தசைகள்‌ ஓட்டுறுப்புப்‌ பாகங்களின்‌ அண்மைப்‌ 
(றா௦%/ற21) பாகத்திலிருப்பதும்‌ இன்றியமையாதன, இவ்வாறு 
இருந்தால்‌ நீளத்தசை நாண்‌ (18௩4௦) நன்கு செயலாற்றும்‌. 
ஈண்டு, ஓட்டுறுப்பை ஓர்‌ ஊாசலிக்கு ஓப்பிடலாம்‌. ஊசலியின்‌ 
நீளம்‌, ஊசலியின்‌ வீச்சு எல்லையை (9102) நிர்ணயிக்கிறது; ஆனால்‌, 
புவிஈர்ப்பு மையம்‌ (06ராஈ . 01 ஜகா) ஊசசலியின்‌ வேகத்தைக்‌ : 
கட்டுப்படுத்தும்‌. ஊசலியின்‌ வேகத்தை அதிகரிக்க, ஊசற்‌ 
குண்டை (0௦) மேலே நூக்குகிறோம்‌. ஊசலியின்‌ வேகவீதத்தைக்‌ 
குறைக்க ஊசற்குண்டைக்‌ (௦௦௦) கழே இறக்குகிறோம்‌. ஆனால்‌, 
ஊசற்குண்டு இயக்க. வளை (810 ௦1 ந6ம்ப/கா 101100) மாரு 
திருக்கிறது. 


வேகமாக ஓடும்‌ விலங்குகளின்‌ ஓட்டுறுப்புகளின்‌ ௮ண்மைப்‌ 
(0௦3421) பாகத்திலிருப்பது ஊசற்குண்டை உயர்த்தி, ஊசலி 
யின்‌ வேகத்தை அதிகரித்ததை யொக்கும்‌. இதன்‌ விளைவாக, 
விலங்கின்‌ தாவு அடி (51106) உச்சவரம்புக்கு (ஐலப்றா) அதிகரிக்‌ 
இன்றது. (அதாவது, மிக நீளத்‌ தாவுஅடி. வைக்கின்‌ றது.) விலங்கு 
இந் நிலைவரைக்கும்‌ ஊசலியையும்‌ ஓட்டுறுப்பு அண்மைப்‌ பாகத்தி 
லுள்ள தசைகளையும்‌ ஒப்பிடலாம்‌, 


ஆயினும்‌, ஒன்றுக்கொன்று எதிரிகளாயிருக்கும்‌ தசைகளை 
(ஊா(820118116 நஐகர/86] கால்சுளது தாவுஅடியைத்‌ தொடங்கலாம்‌; 
அல்லது மாற்றலாம்‌. இதற்கு முக்கியக்‌ காரணம்‌, தொடைத்‌ 
குசைகள்‌ முழங்கால்‌ மூட்டை.்ச்‌ சுற்றிலும்‌ செருகப்பட்டுள்ள 
படியால்‌, அநேகத்‌ தசைகளின்‌ செருகற்‌ கோணங்கள்‌ (8௦2165 ௦8 
ட ருரே(1௦1) அதிகமாவதே. சில விலங்குகளில்‌ இருகால்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சி மறவ!) உண்டு. இது விலங்கு வேகமாய்ச்‌ செல்‌ 
வதற்கு ஒரு சிறந்த தகவமைப்பு. இவ்வகை இடப்பெயர்ச்சி 
பின்வரும்‌ விலங்குகளிற்‌ காணப்படுகிறது. 


(1) சல பல்லிகளில்‌, எ-டு, *8/(20 80110 வேகமாக 
ஓடும்போது மாத்திரம்‌, (2) ஒழிந்த இராக்கதப்‌ பல்லிகள்‌ (010௦ 
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8075), (2) பறவைகள்‌ (பறக்க முடியாதவை-- (211126), (4) பையு 
டையிகளில்‌ (ற வ8பற।12]15) சங்காரு, (5) கொரறிப்பனவற்றில்‌ (10020- 
118) மூன்று குடும்பங்கள்‌ (116167011/1086, 19/ற௦0486, 147106). 


இவ்‌ விலங்குகளுக்குக்‌ குட்டையான கழுத்து உண்டு) முன்‌ 
கால்‌ சறியவையாயும்‌ குட்டையாயும்‌ உள. ஆனால்‌, அவை 
சாதாரணப்‌ பிற விலங்குகளில்‌ இருப்பதுபோல்‌ அமைப்பை 
யுடையன. 


பெரும்பாவான இருகால்‌ இடப்பெயர்ச்சியுடை யவற்றில்‌ பின்‌ 
ஒட்டுறுப்புகள்தாம்‌ (ற051811017 ஊூற0ம்‌8265) இடப்பெயர்ச்சியில்‌ 
(1௦௦௦1௦) பெரும்‌ பங்கு கொள்கின்றன. ஆகையால்‌ அவ்‌ 
வொட்டுறுப்புகளைப்‌ பொறுத்தவரை, வேகமாய்‌ ஒடுவனவற்றின்‌ 
பின்கால்களில்‌ காணப்படும்‌. மாறுதல்கள்‌ எல்லாம்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஆனால்‌, முன்‌ ஓட்டுறுப்புகள்‌ (8ஈ467100 8008௩08265) 
குங்களது பொதுத்‌ தன்மையுடையனவாய்ச்‌ அறுத்து, விலங்கு 
ஓய்வெடுக்கும்போது உடம்பின்‌ முன்பாகத்தைத்‌ தாங்கும்‌ அங்க 
மாக அமைந்தள்ளன. 


பாதி நிமிர்ந்த (8201-2௪01) விலங்குகளில்‌ சமன்படுத்தும்‌ எதிர்‌ 
எடை (00ப11(2100152) இன்றியமையாதது. இந்த அலுவலை வால்‌ 
ஏற்றுக்கொள்கிறது. ஆகையால்‌, உடல்‌ கனத்த விலங்குகளில்‌ 
வால்‌ தடித்துக்‌ குட்டையாயும்‌, கனம்‌ குறைவாயுள்ள விலங்குகளில்‌ 
- வால்‌ ஓடுங்கியதாயும்‌ நீளமான தாகவும்‌ இருக்கிறது. (16 அங்குல 
- நீளமுள்ள நெம்புகோலின்‌ நுனியில்‌ ஓர்‌ அவுன்ஸ்‌ எடை இருப்பதும்‌ 
ஓரடி நீளமுள்ள நெம்புகோலின்‌ நுனியில்‌ ஒரு பவுண்டு எடை 
இருப்பதும்‌ சமமல்லவா!) கங்காருவில்‌ குட்டையான குடித்த வால்‌ 
உண்டு; ஜெர்போயாவில்‌ (167004) நீண்டு ஒடுங்கிய வாலுண்டு 


பறவைகளில்‌ வால்‌ இல்லாவிடினும்‌ வால்‌ இறகுகள்‌ நீளமாக 
இருக்கின்றன. ஆனால்‌, வேகமாய்‌ ஓடும்‌ நெருப்புச்கோழியில்‌ 
வாலென்பதே கிடையாது. பின்வருவன பாரந்தாங்கிக்‌ கால்கள்‌ 
உடையன: எ.டு. யானை, காண்டாமிருகம்‌ இவற்றின்‌ பாதப்பாகம்‌ 
குறுகியது. ஆனால்‌, தொடைப்பாகம்‌ (எம்டி சற்று நீளம்‌ (வேக 
மாக ஓடுவனவற்றில்‌ இப்‌ பாகங்கள்‌ நீளமாயிருக்கின்றன). கால்கள்‌ 
பெரும்‌ பாரத்‌ தாங்க வேண்டியிருந்தால்‌ கால்களின்‌ உள்ளே 
எலும்புச்‌ சட்டங்களும்‌ (91௦) பெருத்துத்‌ தூண்போல்‌ பெரும்‌ 
பாரந்தாங்க அமைந்துள்ளன. இரண்டாவதாக, காலின்‌ பல 
கூறுகளுக்கு ($6த6116) இடையில்‌ உள்ள கோணங்களை ப்‌ (812125) 
பெரும்‌ பாரந்தாங்கும்‌ கால்களில்‌ காணமுடியாது ஆகையால்‌, 
இவ்‌ விலங்குகளின்‌ கால்கள்‌ செங்குத்தான தூண்கள்‌ போலுள,. 
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யானையின்‌ கால்களையும்‌ குதிரை அல்லது மாட்டின்‌ கால்களையும்‌ : 
ஓப்பிடலாம்‌. ஆனால்‌, யானைக்‌ கருவில்‌ (600104001௦ 8160௨1) ஒட்‌ 
டுறுப்புகளின்‌ கூறுகள்‌ (86615) முதிர்‌ யானையில்‌ நேர்கோட்டி. 
லிருப்பது போல இல்லை, ஆனால்‌, ௮க்‌ கூறுகளுக்கிடையே 
கோணங்கள்‌ (ஸஹ) உள. மேலும்‌, கருவின்‌ பிற்காலப்‌ பாதமா 
கும்‌ பாகங்கள்‌ தகவு வீதப்படி (றாா00011ம008(017) அதிக நீளம்‌ உள. 





வளைவு 
அல்லது கோணம்‌ 


சோடி) 


படம்‌ 721 


ஆறுவாச யானைச்‌ ௧௬ (88௫௦ ௦7 616010௧11-81% ௦515 ௮14 
ஒட்டுறுப்புகளின்‌ கூறுகளுக்கிடையில்‌ ($6008ஈ16 ௦4 11%) கோணங்கள்‌ 
(வாறிலு இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌, பெரிய யானையில்‌ ஒட்டுறுப்புகளின்‌ 
கூறுகஷக்கிடையில்‌ கோணங்கள்‌ மறைந்து, கால்கள்‌ தூண்போல்‌ ராக 
அமை3ின்றன. யானைக்‌ கருவில்‌ இரண்டு மாதங்களிலேயே பாகங்கள்‌ 
தக்க தகவுப்‌ பொருத்தத்தில்‌ மா௦றாம௦யி அமைகின்றன. 


கோயம்புத்தூரிலுள்ள காட்டியற்‌ கல்லூரிக்‌ (1௦% 0011626) 
கண்காட்சிக்‌ கூடத்திலுள்ள ஒரு கருநிலை (ஸோர$/0010) 
யானைக்குட்டியைப்‌ பார்த்தால்‌ இந்த உண்மை தெரியவரும்‌ 
(படம்‌ 121). 


வினாக்கள்‌ 
1, வேகமாய்‌ ஓடும்‌ விலங்குகளின்‌ இடப்பெயர்ச்சி உறுப்பு 
களைப்பற்றி எழுது. 
2, யானையின்‌ கால்கள்‌ நேராயிருப்பதன்‌ காரணம்‌ என்ன? 


9. குறிப்பெழுதுக: (8) இருகால்‌ இடப்பெயர்ச்சி ) விர 
லால்‌ நடப்பன (பிழர(தாகம்‌6 உஊர்றா 376), 


ச்‌ 


13. குழரிபிறி வாழ்வுக்குத்‌ ததவமைவு _- 


([“0880118]1 &௦்‌801௧1101/ 


இவை பலவிதப்படும்‌. பன்றி, யானை முதலியன உணவுக்காகக்‌ 
குழிபறிக்கலாம்‌. யானை தந்தத்தால்‌ குமிகோண்டலாம்‌. ஆனால்‌, 
அதற்குத்‌ தந்தம்‌ தவிரப்‌ பிற தகஉமைப்பு ஒன்றும்‌ இல்லை. சில 
விலங்குகள்‌ பூமியில்‌ குழிதோண்டி அங்கு வசிக்கின்றன. இவற்றில்‌ 
உடம்பு, ஓட்டுறுப்பு முதலியன மிக்க வேறுபாடுடையனவாய்‌ உள, 
ஆனாலும்‌, பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ (86௦36 த௦மாம்‌) உணவைக்‌ 
கண்டுபிடிக்கும்‌ விலங்குகளைவிட, பூமிக்கு அடியில்‌ உணவைத்‌ 
தேடுவனவற்றின்‌ தகவமைப்புச்‌ (8020181101) சிக்கலாக உள, 


பின்வரும்‌ விலங்குகள்‌ குழிபறி வாழ்க்கைக்குத்‌ (10550118 
1/6) த௲வமைந்துள்ளன: காலிலா ஈரூடகவாசி (ஹ௦0& ௦ 
௦௦1118) பல பல்லியினங்கள்‌ (1களே1[11&) சுமார்‌ 7 குடும்பப்‌ பல்லி 
கள்‌ குழிபறி வாழ்வில்‌ ஈடுபட்டுள்ளன : ஓரா£ந்தை (32600௦ மே 
1வஊ1க), ஒரு கிளி ($1£11த015 பஹ), அநேகப்‌ பாலூடிட்கள்‌: 
_ மூள்ளெலி, மூஞ்சூறு எலிவகைகள்‌ (வாராரு-க16), பாம்புகள்‌, 
முள்ளம்பன்றி (ற௦10ய106) முதலியன. 


இவற்றின்‌ அமைப்பைப்‌ பார்க்கலாம்‌. உருவ வரை (௦00 
வறு. இவை: இவற்றின்‌ உடல்‌ நூற்கதிர்‌ (501016) உருவ 
மூடைபது. இவ்‌ விலங்குகளின்‌ மிகப்‌ பெரிய விட்டம்‌ (ய/8- 
ள்ள) உள்ள பாகம்‌, தோள்‌ பாகமே. குழிபறிக்க உதவும்‌ 
முன்கால்கள்‌ வலிமையுள்ளவையாயிருக்க வேண்டும்‌. காலிலாப்‌ 
பல்லிகள்‌, காலிலா ஈரூடக வாசி (ஹ0௩00॥10ஈ8) முதலியன 
உருட்டுகோல்‌ (01102) போன்ற உருவமுடையன. தோளுக்கு 
முன்‌, இவற்றின்‌ தலை கூராக இருக்கின்றது. இவற்றின்‌ முகமும்‌ 
குட்டை. ஏனென்றால்‌, குழிவாழ்வுக்கு நீண்ட முகம்‌ ஏற்றதா 
யிராது. நீண்ட காதுகளும்‌ துரைக்கீழ்‌ வாழ்வுக்கு (8018ரக68௧ 
11(6) ஏற்றவையல்ல. ஆகையால்‌ இல்‌ வங்கங்கள்‌ மறைகின்றன?/ 
அல்லது இறுத்துவிடுகின்றன. இருட்டு வீட்டில்‌ கண்கள்‌ பயன்‌ 
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படா? குழிவாழ்‌ விலங்குகளுக்கும்‌ கண்கள்‌ பயன்படா. ஆகை 
யால்‌, சுண்கள்‌ எச்ச உறுப்புகள்‌ (1081000080) அ௫ன்றன. 
அப்படியே நல்ல கண்கள்‌ இருத்தாலும்‌ அவை விலங்கைச்‌ சங்க 
டத்தில்‌ ஆழ்த்திவிடும்‌. குழிக்குட்‌ செல்லும்போதும்‌ அதைவிட்டு 
வெளியேறும்போதும்‌, காதுகளும்‌ சங்கடமுண்டாக்கலாம்‌. ஆகை 
யால்‌, அலை இறுத்துவிடுகின்றன. நீர்நாயும்‌ (01161), தாராக்‌ 
கரடியும்‌ (18121-1461114078 08081815) பொந்துகளில்‌ வ௫ிக்கின்‌ றமை 
யால்‌ இவற்றின்‌ காதுகளும்‌ மிகச்‌ சிறியவை. செவிமடலும்‌ (01௨) 
காதைச்‌ சுற்றிலும்‌ நுண்விளிம்புத்‌ கதோல்போல்‌ தோன்று 
தின்றது. 


வளை தோண்டிகளுக்குப்‌ பலவிதத்‌ தோண்டுகருவிகள்‌ இன்றி 
யமையாதன: (1) பன்றியிலும்‌ சல பாம்புகளிலும்‌ (16(80௦8௦) 
அவற்றின்‌ நீள முகரையே (81001) வளைதோண்ட. உதவுகின்றது. 
பின்னும்‌, பன்றியிலும்‌ துன்னெலியிலும்‌ மூக்கு நுனியின்‌ முருந்து 
பாகத்தில்‌ உண்டாகும்‌ மூக்கு முன்‌ எலும்பு (றாக) வளை 
தோண்ட மிகப்‌ பயன்படுகிறது. (2) பன்றியின்‌ பெரிய 
வெட்டும்‌ பற்களும்‌ கிழிக்கும்‌ பற்களும்‌ (0௨188) தோண்டும்‌ 
கருவிகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. (2) முன்சால்களும்‌ தோண்டு 
வதற்காக அமைகின்றன. இவை குட்டையா, தடித்து இருக்‌ 
இன்றன. ஏனென்றால்‌, அவை வேகமாக இயங்கக்கூடியன இறு 
வளையில்‌ நீண்ட கால்கள்‌ இடர்ப்பாடு விளைவிக்கலாம்‌; அவை 
இயந்திர லாபத்தைக்‌ (10601016௧1) ௨092ா1826) குறைக்கலாம்‌. 
ஏனெனில்‌, ஒரு நெம்புகோலில்‌ எடைப்புயம்‌ (ஈத கா), திறன்‌ 
புயத்தைவிட (00867 காப) நீளமாயிருந்தால்‌, எந்திர லாபம்‌ குறை 
யும்‌ (4) கைப்பாகங்கள்‌ தோண்டுவதற்காக அகன்று பருத்து இருக்‌ 
இன்றன; நகங்களும்‌ நீளமாயுள்ளன. கைகள்‌ மண்ணைக்‌ தோண்டு 
இன்றன ஆனால்‌, பின்கால்கள்‌ ௮ம்‌ மண்ணை வெளியே குள்ளுவ 
தோடு, விலங்கை முன்னோக்கி உந்துவதற்கும்‌, கைகள்‌ மண்ணைத்‌ 
தோண்டும்போது உண்டாகும்‌ பின்கள்ளுகையைத்‌ (6௨௦ 1754) 
தடுப்பதற்கும்‌ பயன்படுகின்றன. மூஞ்சூறு (௦0104107௨) உடம்பு எவ்‌ 
- வளவு உயரமோ, அவ்வளவு அகலமரயிருக்கின்றன அதன்‌ கைகள்‌. 
அதன்‌ ஒரு கை வீச்சில்‌, அது விக்கும்‌ வளையின்‌ நுழைவாயிலை 
உண்டுபண்ண முடியும்‌. ஏனெனில்‌, அதன்‌ கைகளில்‌ ஐவிரல்‌ 
களொடு இன்னொரு கதிரறுக்கும்‌ அரிவாள்‌ உருவ (௦$19]1018070௨) 
எலும்பும்‌ உண்டு, இவ்வெலும்பு உள்ளங்கையை மிக்க அகலமாக்கு 
இன்றது. இன்னொரு துன்னெலியில்‌ (017990011௦116) கைகளில்‌ 
உள்ள நான்கு விரல்களில்‌ நடு இரண்டு விரல்களும்‌ அகன்று, 
நகங்களை யுடையனவா யுள்ளன (படம்‌ 18)... 
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முன்கால்களின்‌ எலும்பு உறுதியாயும்‌ தசைகள்‌ ஒட்டப்‌. 
படுவதற்கு முண்டுகளை (றா௦ான( (பசா௦5111667) உடையவை 
யாயும்‌ உள, இம்‌ முண்டுகளில்‌ தசைகள்‌ ஒட்டவைசக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. முக்கியமாக முழங்கைத்‌ தலைமுளை (இரத்தினி அல்லது 


வளைதோண்டத்‌ தகவமைப்பு (10௦8801121 ௮081811018) 





துன்னெலியின்‌ கைகள்‌ (8 074 00126) 
&டசாதாரணத்‌ துன்னெலியின்‌ கால்‌ (௦0 016 1408 போ௦0068) 
5._ஈமல்காடுகளின்‌ துன்னெலியின்‌ கால்‌ (0௦1060 0௦18 ௦௫5௦001018) 
டே தங்கநிறத்‌ துன்னெலியின்‌ உள்ளங்கை வயிற்றுப்பச்கத்‌ தோற்றம்‌ 
(2விறகா 1129 ௦ நரிஹாவறரவ்‌ ௩௦16 1710௦00168) 
5. -தங்கநிறதீ துள்னெலியின்‌ உள்ளங்கையின்‌ முதுகுபக்கத்‌ தோற்றம்‌ 
(007801 850601) 
1-5. ர]2115 (விரல்கள்‌ ] 79--ர201வ/ 5௨014 (ஆரைத்‌ தசைநார்‌ எலும்பு) 
120106 (ஆரை எலும்பு) 51-82 (முழவெலும்பு) 


முழவெலும்பின்‌ (0168) நீட்சியே, குழிபறி விலங்குகளில்‌ பெரிதா 
யிருக்கின்றது. ஏனென்றால்‌, இவ்‌ வெலும்பில்‌ கையை நீட்டும்‌ 
தசையாகிய முத்தலைத்‌ தசை (1௦206) செருகப்பட்டுள்ளது. குழி 
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பறி விலங்குகளின்‌ (10880181 காராக!) இன்னொரு சிறப்பியல்பு 
. அவற்றின்‌ ஓடுங்கிய தோள்கள்‌. ஏனெனில்‌, அவற்றின்‌ தோள்‌ 
அகலமாயிருந்தால்‌ அவ்‌ விலங்கு உண்டாக்கும்‌ குழி பெரிதாயிருக்‌ 
கும்‌. பின்னும்‌, கால்களான மெம்புகோலைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
போது கடைக்கும்‌ ஆற்றலாதாயம்‌ (நெம்புகோல்‌ ஆற்றலாதாயம்‌ 
139௨௦6) குறையும்‌. இதைத்‌ தவிர்க்க, தோள்மூட்டின்‌ கண்ணங்‌ 
கள்‌ (800106 900015) ஒன்றுக்கொன்று அண்மையிலிருக்க 
வேண்டும்‌. இது இரு வழிகளில்‌ ஒழுங்கு செய்யப்பட்டுள்ளது. 


1. ஒருதுளைப்‌ பாலூட்டிகளில்‌ (1100011066) தோள்‌ வளையம்‌ 
(௩௦18௪ ஐாப!6) கழுத்துப்‌ பாகத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்‌ 
வாறு அமைக்கப்பட்டால்‌ மார்பெலும்பின்‌ முதல்‌ கூரான மார்‌ 
பெலும்புக்‌ கைப்பிடி (றகரபமா[ம॥ரா 8(சா1) நீள்வதாலும்‌, இதன்‌ 
விளைவாகக்‌ குட்டையான காரையெலும்பு (0181016) மார்‌ 
பெலும்புக்‌ கைப்பிடியுடன்‌ முன்செல்வதாலும்‌ சாத்தியப்‌ படு 
கிறது. ப 


2, தங்கநிறத்‌ துன்னெலியில்‌ (4800140118) மார்பறைச்‌ 
சுவர்‌ குடையப்படுகிறது. ஆகையால்‌, விலாவெலும்புகளும்‌ மார்‌ 
பெலும்பும்‌ (5111) உடற்பரப்புக்கு வெளியே வெளி வளைவான 
வையாய்‌ (௦8%) இருப்பதற்குப்‌ பதிலாக குடைவுக்குள்ளே புற 
வளைவாகி (001962) இருக்கின்றன. குழிதோண்டும்‌ விலங்குகட்கும்‌ 
மரமேறும்‌ விலங்குகட்கும்‌ உறுதியான தோள்‌ (800106 த11016) 
தேவை. ஆகையால்‌, இவ்‌ விலங்குகளில்‌ காரை எலும்பு (01891012) 
நிலைத்திருக்கிறது. (ஓடும்‌ விலங்குகளில்‌ காரை எலும்பு (01851௦16) 
மறைந்தொழிந்துவிட்டது.) புலாலுண்ணிகளில்‌ (௦811140168) தம்‌ 
உணவாகிய குளம்பிகளைப்‌ பிடிக்க ஓடும்போது காரை எலும்பு 
இடர்‌ உண்டாக்குமாதலால்‌, அவை காரை எலும்பை இழந்தன. 
குளம்பிகளும்‌ (பாழஜய18168) தம்‌ உயிரைக்‌ காப்பாற்ற வேகமாக ஓட 
வேண்டும்‌. ஆகையால்‌, குளம்பிகளும்‌ காரை எலும்பை இழந்தன. 
இது ஒருபோகு பரிணாமத்துக்கு ஒரு சிறந்த எடுத்துக்காட்டு ஆகும்‌. 
குழிவாசிகளுக்கு நீண்ட வால்‌ இக்கட்டாக இருக்குமாதலால்‌, 
வால்‌ மிகக்‌ குட்டையாயிருக்கிறது. 


குழி கோண்டிகளில்‌ தொடை எலும்பு (18), புயவென்பைப்‌ 
(பயாப$) போல உறுதியாயிருப்பது அவசியமில்லை. புயவென்பில்‌ 
இருப்பதுபோல்‌ தொடை எலும்பில்‌ தசைகள்‌ செருகப்பட 
(810௧௦0 முண்டுகள்‌ (100௭௦81156) கடையா. தோண்டும்‌ விலங்கு 
களில்‌ அழுத்த விசை (8(68$) பின்‌ காலிலிருந்து முன்னோக்கி 
உடம்பின்‌ அச்சு வழியாகத்‌ தாக்குமாதலால்‌ நில விலங்கு அழுத்த 
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விசை (8685) புவிஈர்ப்புக்கு (தாகா) எதிராகத்‌ தாக்குகிறது, 
கூபகச்‌ சப்பை (11), ஆசனம்‌ என்ற எலும்புகள்‌ (180140) முன்‌ 
பின்னாக நீள்சன்றன. இவை முதுகெலும்புக்‌ கோவைக்கு ஒரு 
போகாக முகாவி6)) அமைத்துள்ளன. கூபகச்‌ சப்பை (1110) 
பீடிகையோடு (98011) ' கலந்திணைந்துவிடுகிறது. ஆகவே, 
பீடிகை (881௬) கவசம்‌ தாங்கிகளில்‌ (8ாருகம்‌!108) ஒன்றோ 
டொன்று இணைந்த முதுகெலும்புகளா லானது. கழுத்தெலும்பு 
களும்‌ விலங்கை முன்னோக்கித்‌ தள்ள, ஒன்றோடொன்று இணைந்து 
விடுகின்றன. துன்னெலியிலும்‌ (01௦189) இடுப்புப்பாக முது 
செலும்புகளின்‌ (1600726) மேல்பாகத்திலும்‌, கீழ்ப்பாகத்திலும்‌ 
உள்ள முதுகெலும்பு மையத்திகளுக்கு (௦2111ய0) இடையிலுள்ள 
நுண்ணெலும்புகள்‌ (08810168) முதுகெலும்புக்‌ கோவையைப்‌ பலப்‌ 
படுத்துகின்றன. இன்னும்‌ எண்ணுதற்கரிய தகவமைப்புகளும்‌ 
காணப்படுகின்றன. 

குழிகளில்‌ வாழும்‌ ஆந்தையில்‌ ($ற601940 மொர்சயகாரக) லார்‌ 
பெலும்பின்‌ ஏரா (௦௨118) ஏறக்குறைய வளர்வதில்லை; காரை 
எலும்பும்‌ தேய்ந்திருக்கிறது; ஏனெனில்‌, பறக்காத கிளிக்கு, இவை 
தேவையில்லை என்பது வெள்ளிடை மலைபோல்‌ தெளிவாய்‌ அறிய 
லாம்‌ 


வினாக்கள்‌ ப 
1. குழிவாககளது தகவமைப்புகள்பற்றிக்‌ கட்டுரை ஒன்று 
வரைக. 
2. குழிவாழ்‌ பறவைகளின்‌ முக்கிய மாறுதல்கள்‌ யாவை? 
அவற்றிற்குக்‌ காரணங்‌ கூறுக, 


14, பற்றி ஏறும்‌ விலங்குகளது தகலமைப்ப 
(6021801181 4080181101) 

இவ்‌ விலங்குகள்‌ பாதுகாப்புக்காகவும்‌ எளிதில்‌ உணவை 
யடையும்‌ பொருட்டும்‌ தாவரத்தையோ, சுவர்‌ அல்லது பாறை 
யையோ பற்றி ஏறுகின்றன. இவை மூவகைப்படுவன: 

பற்றி ஏறும்‌ விலங்குகளது பாகுபாடு . 
| ்‌ 

சுவர்‌ அல்லது பாறை ஏறிகள்‌ னைக்‌ மரவாசிகள்‌ 
(௫௨11 ௦ 100% ப ்கா௦) (782110 -காட05க11006) (௦0௦௧1 10105) 





| | | 
மரக்கிளைகளில்‌ ஓடுவன கிளைகளில்‌ தொங்குவன புயத்தால்‌ 
மாகாய்‌எமாஎராஐ) (கிருர்00215 5080 0804 கஇளகளைத்‌ 
எ-டு. ௮ணில்‌ ர நாவற்‌) தாலிப்‌ பிடித்துச்‌ 
எ-டு, சுணங்ககெள்‌ (51005) செல்வன 
(8780112107) 





படம்‌ 74க்‌ 


கிளையில்‌ தலைகீழாகத்‌ தொங்கும்‌ சுணங்கி (61௦0) 
சுவர்‌ அல்லது பாறை ஏறிகள்‌: எ-டு. பல்லியினம்‌ (1806॥1118) . 
இவ்‌ விலங்குகட்குப்‌ பற்றி ஏற நகங்களுண்டு. கால்விரல்களின்‌ 
அடிப்பாகத்தில்‌ மெல்லிய சவ்வாலான மடிப்புகள்‌ உள்ளன. இம்‌ 
மடிப்புகள்‌ ஓட்டுங்கருவிகளாகச்‌ (60065) செயலாற்றுகின்‌ றன, 
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பற்றி ஏறுவனபற்றிய பட்டியல்‌ (1156 08 50176 8021150118] வாரற819) 
மீன்கள்‌: (1) உச்சிக்கண்ணி அல்லது குதிரைமீன்‌ (06110றற- 
்கிக௱ப6) பரங்கிப்பேட்டையில்‌ ஏராளம்‌. 
(2) பனையேறிக்‌ கெண்டை (௧௦௨0௧6 8கேற0218) 
தரங்கம்பாடியில்‌ காணலாம்‌. 
ஈரூடக வா௫ிகள்‌ (ஊரப161&): மரத்தவளை (126 17088), 
பல்லிகள்‌ (11சகால்‌, வீட்டுப்‌ பல்லி (2200); பச்சோந்தி 
(00௨8616007. 


பாம்புகள்‌: 1. பச்சோல்ப்‌ பாம்பு (டருரா்‌16 18501108) 
8. கொம்பேறி மூர்க்கன்‌ (1280070120018) 


பறவைகள்‌: மரங்கொத்தி, கிளிகள்‌, மரவாத்து (0ி8ம- 
7003218 0100101) ப 


பாலூட்டிகள்‌ (1880௫௧16): பையுடையிகள்‌ (லாக!) 
ஓப்பசம்‌ (0008$01), பறக்கும்‌ அணில்கள்‌ (19172 
5010117618), வெளவால்கள்‌ , அணில்கள்‌(800111618) 


உச்சநிலைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ (மார்ாக(28)) பாபூன்‌ (0௨௦௦௭8) 
தவிர, பிற குரங்குகள்‌ விலங்குகள்‌ மரத்தில்‌ வாழ்தல்‌ வரலாற்றுப்‌ 
படி. பரிணாமத்தில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொண்டுள்ளன. ஏனெனில்‌, 
பெரும்பாலான பறக்கும்‌ முதுகெலும்பிகள்‌ எல்லாம்‌ மரமேறும்‌ 
விலங்குகளிலிருந்து கோன்றியன என்று சொல்லலாம்‌. பறவை 
களின்‌ பறக்குத்தன்மை தோன்றியதற்குப்‌ பல கொள்கைகள்‌ 
(ரர்‌) உண்டு. அவற்றில்‌ ஒன்று பின்னாற்‌ சொல்லப்படுகிறது. 
பறவையின்‌ முன்னோர்கள்‌ முதலாவது மரவாழ்வில்‌ ஈடுபட்டிருந் 
தன. அவை ஒரு மரத்திலிருந்து இன்னொரு மரத்துக்குத்‌ தாவிச்‌ 
சென்றதன்‌ பழக்கத்தால்‌, மெல்லப்‌ பறக்கும்‌ விலங்குகளாயின 
என்பர்‌. இக்‌ கருத்து “மரவா.ழ்க்கைக்‌ கொள்கை” (காவ 
160137) என்று வழங்கப்படுகிறது. 


ஓலர்‌, மார்பு எலும்பு ஏரா (கோரா8) உடையிகள்‌ (00115168) 
அல்லது நன்கு பறப்பன, மரவாசிகளிலிருந்தும்‌ ஏரா அல்லது மார்‌ 
பெலும்பு *$வரை' இல்லாதன (ரக(1166) அல்லது நன்றாக ஓடும்‌ 
புட்கள்‌ தரையில்‌ வேசமாய்‌ ஓடும்‌ மூன்னோர்களிலிருந்தும்‌ தோன்‌' 
றின என்று சந்திக்கின்றனர்‌. இச்‌ கருத்து, “இருதொகுதித்‌ தோற்‌ 
றக்‌ கொள்கை (1210312110 112013) என்று வழங்கப்படுகிறது. 


எனினும்‌, ஒருண்மையை நாம்‌ இங்குக்‌ காணலாம்‌. அதாவது, 
மரவாழ்க்கை, விலங்குகளின்‌ வாழ்க்கையிலும்‌, அவற்றின்‌ 
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பரிணாமைத்திலும்‌ பயனுள்ள பங்கு கொண்டது என்பதே. பாறை 
ஏறும்‌ விலங்குகட்கு அடுத்த எடுத்துக்காட்டு, திபேத்‌ நாட்டின்‌ 
உயர்ந்த பாறைகளில்‌ வூக்கும்‌ பறக்கும்‌ பல்லி. ஒருவேளை, இப்‌ 
பறக்கும்‌ பல்லி பறக்கும்‌ முன்னோரிடமிருந்து வந்திருக்க 
வேண்டுமெனக்‌ கருதுகின் றனர்‌. 


நிலம்‌-மர (167£251710-க௦1081) விலங்குகள்‌ : இப்‌ பிரிவில்‌ புலா 
லுண்ணிகள்‌ (வோரா0ா66), கொறிப்பன (௩௦4215), பூச்சியண்ணி 
(115601140183). இவை மரம்‌ ஏற முடியும்‌; தரையிலும்‌ உணவுக்காக 
அங்குமிங்கும்‌ செல்லலாம்‌. ப 


பூரண மரவாசிகள்‌ (யி காம௦2௨!): இவற்றுக்கு மரந்தான்‌ 
வீடு. சில சமயங்களில்‌ மரத்தைவிட்டுக்‌ கழே இறங்கலாம்‌. ஆனால்‌, 
நிலத்தில்‌ இவை மெள்ளச்‌ சிரமத்துடன்‌ நடக்கின்றன. இவை 
மூன்று உட்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன : 


க செொயோடிகள்‌ (பாணரொோயாறா௨). எடு அணில்‌, பையு 
டைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ (ம815ய0181/8), ஒணான்கள்‌ முதலியன. இவை 
நான்கு கால்களையும்‌, களைகளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ இடம்பெயரப்‌ 
பயன்படுத்துகின்‌ றன. 







கெட்டிணேப்பான விரல்கள்‌ 
(வ௱க்வயு 00)! 


ட 12 - கட்டிணேப்பான விரல்கள்‌ ப 
ஓ (/ ப பதை ட்‌ ௪11 க்‌ 
25... 77 கீணககாப்‌ பற்மும்‌ வால்‌ (720 87௨416 1௨41) 


படம்‌ 143 
பச்சோந்தி (00௨௨௦12009 ப 
2. இளைகளில்‌ தொங்கிக்கொண்டு இடம்பெயர்வன. எடு. 
சுணங்கிகள்‌ (81௦118). இவை இலை தழைகளை உண்பன: முன்கால்‌ 
கள்‌ நீண்டவை; வால்‌ குட்டை: கண்கள்‌ எனோக்‌ 
ஈ ம * ௫ * வக இவன. 
இவை மரக்கிலாகளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ நடக்கமாட்டா. ஆகையால்‌ 
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நான்கு கால்களிலும்‌ உள்ள இரண்டு அல்லது மூன்று வளைந்த நகங்‌ 
களால்‌ மரக்களைகளைப்‌ பற்றித்‌ தொங்கிக்கொண்டு இடம்பெயர்‌ 
வன. தரையில்‌ இவ்‌ விலங்குகள்‌ அதிகச்‌ சிரமத்துடன்‌ நடக்கின்‌ . 
றன. இவ்‌ விலங்குகளின்‌ மயிரில்‌ பச்சைப்‌ பாசி (868 2128). 
வசிப்பதால்‌ மயிர்‌ பச்சைநிறமா யுள்ளது. ஒருவேளை இந்தப்‌ 
பச்சை நிறம்‌ பாதுகாப்பு வண்ணமாக இருக்கலாம்‌. அடுத்த 
எடுத்துக்காட்டு வெளவால்கள்‌. இவை பின்கால்களால்‌ கிளைகளைப்‌ 
பற்றிக்கொண்டு, தலைகீழாகத்‌ தொங்குகின்றன. அடுத்த எ-டு. 
081601106006' என்ற பூச்சியுண்ணி. ப 4 
3. கைகளால்‌ (முன்‌ ஒட்டுறுப்புகளால்‌) கிளைகளைப்‌ பற்றித்‌ 
- தொங்கிக்கொண்டு ஊசலாடி (88112) இடம்‌ பெயர்கின்றன 
(0௨௦1441018). எடு, அநேசு உச்சநிலைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ 
(8௧18), முக்கியமாக மனிதக்‌ குரங்குகள்‌ (ய&1॥ 1186 8065). 


மேற்சொன்ன விலங்குகளின்‌ சிறப்புத்‌ தகவமைப்புகளை 
ஆராயலாம்‌: 


உடம்பு உருவம்‌ : மரமேறு விலங்குகளுக்கு உடம்பு உருவம்‌ 
முக்கியமானதன்று. ஆனால்‌, மார்பு விலாவெலும்புகள்‌, இடுப்பு 
எலும்பு வளையம்‌ (061410 ஐ1ம416), தோள்‌ எலும்பு வளையம்‌ (06010- 
[2] 27012) முதலியன முக்கியமானவை. இவ்‌ விலங்குகளில்‌ உடம்‌ 
பின்‌ முன்பாகக்‌ குறுக்குவெட்டு ஏறக்குறைய வட்டமாக (811%017- 
ல18) அமைந்துள்ளது. விலாவெலும்புகளும்‌ அதிகமாக வளைத்‌ 
துள்ளன. ஓடுவனவற்றில்‌ மார்பறை பக்கவாட்டில்‌ தட்டை 
யாயுள்ளது (0010105860). மரச்‌ சுணங்கிகளில்‌ (126 810116) 
உடம்பு உள்ளுறுப்புகளைத்‌ (115078) தாங்க விலாவெலும்புகள்‌ 
அநேகம்‌ இருக்கின்றன. அதாவது, 19 சோடி. விலா எலும்பு 
களிலிருந்து (இதுதான்‌ சாதாரணமாய்க்‌ காணப்படுவது) 25-27 
சோடி விலாவெலும்புகள்‌ காணப்படலாம்‌. 


'ஓட்டுறுப்புகளைத்‌ தாங்கும்வளையங்கள்‌ (110 210128) அதாவது 
உடம்பின்‌ பாரத்தைத்‌ தாங்கும்‌ தோள்‌ எலும்பு வளையமும்‌ 
இடுப்பு வளையமும்‌ நன்றாக மலர்ந்து (0682100), உறுதியாக 
அமைதல்‌ இன்றியமையாதுதாகும்‌. ஆகையால்‌, காரை எலும்புகள்‌ 
(121016), தோள்பட்டைகள்‌ (508ய186) நன்றாக மலர்ந்துள்ளன. 
புயம்‌ (காம) வேறுபட்ட இயக்கத்திலும்‌ வன்மையான இழுவை 
யாற்றலிலும்‌(511655) ஈடுபடுகிறது. ஆகையால்‌, உறுதியான காரை 
எலும்பு இன்றியமையாதது. ஏனைனில்‌, காரை எலும்பு மார்பு 
தசைகளால்‌ உண்டாகும்‌ அழுத்தத்தைத்‌ தூங்கும்‌ ஆற்றலுள்ள 
தாய்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 
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இடுப்பு எலும்பு வளையம்‌ (061110 2ாம்‌16) உள்ளுறுப்புகளைத்‌ 
(1808) தாங்க அகன்றுள்ளது. ஒட்டுறுப்புகள்‌ (820210௨268) 
முன்‌ சொன்னதுபோல, வேகமாக ஓடும்‌ விலங்குகளில்‌ காலின்‌ 
்‌ சேய்மைக்‌ கூறுகள்‌ (01881 86தற(8) நீண்டுள்ளன. அனால்‌, மர 
மேறு விலங்குகளில்‌ கால்களின்‌ அண்மைக்‌ கூறுகள்‌ (றா௦)181: 562- 
18) நீண்டுள. மரமேறும்‌ விலங்குகள்‌ பொதுவாக உள்ளங்கால்‌ 
களால்‌ நடப்பன (0180112௧06). 


மரவாசிகள்‌ கால்கள்‌ பற்றிப்‌ பிடிக்கக்கூடியவையாய்‌ (றாள்‌ 
8116) இருக்கலாம்‌; அல்லது பற்றிப்‌ பிடிக்காதவையாகவும்‌ (0௦1- ' 
றா2208118) இருக்கலாம்‌. பற்றிப்‌ பிடிக்காத கால்களில்‌ நகம்‌- 
நல்ல வளர்ச்சியுடையனவாயுள்ளள. எ-டு. அணில்‌, பூனை 
முதலியன. ப 


மரத்‌ தவளைகளின்‌ கால்களில்‌ பிற பொருள்சளின்மேல்‌ ஒட்டும்‌ 
இண்டுகள்‌ (806516 றகம்‌5) உண்டு. ஆகையால்‌, இத்‌ தவளைகள்‌ 
கண்ணாுடிகளிலும்‌ சுவார்களிலும்‌ ஒட்டக்கூடியன. பல்லிகளின்‌ 
ஒட்டுங்‌ கருவிகள்‌ சற்று வியக்கத்தக்கவை. *17201108௦037 1ப50100% 
என்ற தென்னிந்திய வீட்டுப்‌ பல்லியின்‌ ஓவ்வொரு விரலுக்கடி 
யிலும்‌ மெல்லிய தோல்‌ மடிப்புகள்‌ இரு வரிசைகளில்‌ அமைந்துள 
இவையே பல்லியின்‌ ஓட்டுங்கருவிகள்‌ (500187) பல்லியின்‌ பாதம்‌ 
பிற பொருளோடு ஓட்டும்போது ௮ம்‌ மடிப்புகளிலுள்ள காற்று 
வெளியேறுகிறது; இதன்‌ விளைவாக அநேகக்‌ காற்றொழி வெற்றி 
டங்கள்‌ (1400௨) உண்டாகின்றன. இதன்‌ விளைவாகப்‌ பல்லி செங்‌ 
குத்தான சுவர்களிலும்‌ அறையின்‌ உட்கூரையிலும்‌ (௦61111) 
எளிதில்‌ ஓட முடியும்‌, பல்லிகளின்‌ கால்களில்‌ நகங்களும்‌ உள, 
இவையும்‌ இடப்பெயர்ச்சியில்‌ உதவுகின்‌ றன. ்‌ 


'ஸம்‌ா௦ ரால்‌ என்ற விலங்கின்‌ ஒட்டுங்கருவிகள்‌ இன்னும்‌ 
அதிக வியப்பை உண்டுபண்ணக்‌ கூடியவை. இவ்‌ விலங்கு, செங்‌ 
குத்தான சுவர்களிலும்‌ மரங்களிலும்‌ ஏறக்‌ கூடியது. இது மர 
உச்சியில்‌ வசிக்கக்‌ கூடியது. இதன்‌ விரல்களில்‌ நகங்கள்‌ இடையா:; 
ஓட்டும்‌ பொருளும்‌ (8100) மகர) இல்லை. இதன்‌ பாதங்களுக்கடி 
யில்‌ மெத்தை அல்லது திண்டுகள்‌ (2௨05) போன்ற பாகங்கள்‌ உள. 
மெத்தை போன்ற உள்ளங்காலில்‌ அநேக முடிச்சுகள்‌ போன்ற 
பாகங்கள்‌ (10610166) இருக்கின்றன. இம்‌ முடிச்சுகள்‌ போன்ற 
உள்ளங்கால்களைச்‌ சுருக்குவதற்குச்‌ சுருக்குதசைகள்‌ (0௩ ௦ 
10050188) உண்டு. இச்‌ சுருக்கு தசைகள்‌ சுருங்கும்போது பாதத்தில்‌ . 
“காற்றொழி-பாதி வெற்றிடம்‌” (800) உண்டாகின்றது. இதன்‌ 
பயனாய்‌ 060010 1320” மரத்தில்‌ ஓட்டுறது; ஏறுகிறது. 
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சில மரமேறிகளில்‌ *பற்றும்‌ பாதங்கள்‌” (றாஊ்சோ£116 12௪1) 
உண்டு. இவை பையுடையிகளிலும்‌ (யகரலற!க1$) முதன்மைப்‌ 
பாலூட்டிகளிலும்‌ (நாரா(66) பையுடையிகளில்‌ பெருவிரல்‌ (811120) 
பக்கக்‌ இளைபோல்‌ நின்று, நான்காவது விரலுக்கு எதிரிணையாக 
நிற்கிறது. இதேபோல ஒல்லியான இரண்டாவது மூன்றாவது 
விரல்கள்‌, தோலால்‌ ஓன்றோடொன்று .இணைக்கப்பட்டுள, 
இவ்வாறு விரல்கள்‌ ஒன்றோடொன்று தோலால்‌ கட்டுண்டு இணைக்‌ 
கப்பட்டிருப்பது “விரல்‌ கட்டிணைப்பு” (8310௧01313) என்று வழங்கப்‌ 
படுகிறது. 


பச்சோந்தியிலும்‌ விரல்‌ கட்டிணைப்பு (ு0201313) உண்டு. 
இது முன்கால்களிலும்‌ பின்கால்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. முன்‌ 
கால்கள்‌ [கையில்‌ முதல்‌ மூன்று விரல்களும்‌ உள்‌ கட்டாகின்றன 
ரான டபாரி6). பிற இரண்டும்‌ வெளிக்‌ கட்டாகின்றன (௦௦1௦ 
டயாய16] பின்கால்களில்‌ உள்சகுட்டில்‌ (பன யாம்‌15) இரு விரல்‌ 
களும்‌, வெளிக்கட்டில்‌ மூன்று விரல்களும்‌ அடங்கியுள. இதன்‌ 
வால்‌ மரக்களைகளைப்‌ பற்றக்கூடியது (றரஸ்25112)7; தாக்கு 
உடம்பைவிட நீளமானது. 


பறவைகளில்‌ முதல்‌ கால்விரல்‌ பின்னோக்கியுள்ளது; மற்றவை 
முன்னோக்கியுள. ஆனால்‌ குயில்‌, கிளி, மரங்கொத்தி முதலிய 
புட்களில்‌, வெளி விரலும்‌ (0078 (06) முதல்‌ விரலைப்போலப்‌ பின்‌ 
னோக்கியுள. இரு விரல்கள்‌ முன்னோக்கியும்‌ இரு விரல்‌ 
கள்‌ பின்னோக்‌சியும்‌ இருப்பதால்‌, இவற்றின்‌ பாதம்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்ட பாதம்‌ (2ூஜ004200/1௦06 0000) என்று வழங்கப்படுகிறது. இவ்‌ 
விது ஒழுங்கு மேலே சொல்லப்பட்ட பறவைகள்‌ கிளைகளைக்‌ 
கெட்டியாய்‌ பிடிக்கப்‌ பயன்படுகிறது . 


ப வினாக்கள்‌ - 
3 பற்றி ஏறும்‌ விலங்குகளைப்‌ பாகுபாடு செய்க. 
ர... ஊசலாடி இடம்பெயர்வனவற்றின்‌ (0&0௦1௧:௦6) தக 
வமைப்புகள்‌ யாவை? 


9, முதுகென்பிகளது வால்பற்றி ஒரு கட்டுரை வரைக. 


[5. பறக்கும்‌ விலங்குகளின்‌ 
ஒத்தமைகல்‌/தகவிமைப்புகள்‌ 
(௦1% கம்‌8048%1016) 


பறத்தல்‌ பலவிதம்‌ 

3. தன்னாற்றலின்றிப்‌ பறத்தல்‌ (088916 11211) அல்லது 
தடையின்றி நழுவிச்‌ செல்லல்‌ (210102 111214) . தன்னாற்றலின்றிப்‌ 
பறத்தலில்‌ ஓரு விலங்கு ஓர்‌ உயரமான இடத்திலிருந்து குதிக்கி 
றது. அப்போது விலங்கின்‌ பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ சாதனத்தால்‌ 
பிற அல்லது வேறு சாதனத்தால்‌ தாங்கப்பட்டுப்‌ புவியீர்ப்பால்‌ 
இழுப்புண்டு, தன்னாற்றல்‌ செலவின்றிக்‌ கீழ்நோக்கி வருகின்றது; 
சில வேளைகளில்‌ விலங்கு படுமட்டமாகக்‌ கொஞ்சதூரம்‌ செல்ல 
லாம்‌; இச்‌ செயல்‌, வானூர்தி, இயந்திரத்தை நிறுத்திவிட்டுக்‌ 
கீழிறங்குவதை ஓக்கும்‌, 

2. உண்மையான பறத்தலில்‌ ((16 1124) ஒரு விலங்கு தன்‌ 
ஆற்றலைச்‌ செலவிட்டுத்‌ தன்‌ இறக்கைகளை அடித்துப்‌ பறக்கின்றது, 

விலங்குகளின்‌ வரலாற்றில்‌ மும்முறை உண்மையான பறத்தல்‌ 
தோன்றியது என்கிறார்கள்‌ : (1) மறைந்தொழிந்த பறக்கும்‌ 
பல்லியினத்தில்‌ (7160480141), (2) பறவைகளில்‌, (3) வெளவால்‌ 
களில்‌. பறவைகளது பறத்தல்‌ பலவிதப்படும்‌. அவற்றில்‌ பின்வரு 
வன முக்கியமானவை ? (1) பறவை தன்‌ இறக்கைகளைப்‌ படபட 
வென்று வேகமாக அடித்துப்‌ பறத்தல்‌ (118012). எ-டு. ட்டுக்‌ 
குருவி. இதுதான்‌ பறவைகளின்‌ அடிப்படைப்‌ பறத்தல்‌, 
(3) உயரத்தில்‌ சிறகடியாது மிதந்து தவழ்தல்‌ (808112) எ-டு. 
கழுகு, பருந்து. 

பறக்கும்‌ விலங்குகளின்‌ பட்டியல்‌ :; (7) பறக்கும்‌ மீன்கள்‌ 
(6000611018, ம628606,) 0804100161) (படம்‌ 754). இவை தம்‌ 
கடலில்‌ உள. 4, பான்ற்றடான்‌ (றக(80௦ய). இது காங்கோ, 
நைஜர்‌ நதிகளில்‌ வரிக்கின்றது. 8, பிரிட்டிஷ்‌ கயானாவின்‌ 
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காஸ்ட்ரோபிலிகஸ்‌ (2891700616 
5) இம்‌ மீன்களின்‌ தோள்‌ 
துடுப்புகள்‌ அகன்று விரிந்து இறக்‌ 
கைபோல்‌ செயலாற்றுின்றன. 
ஆனால்‌ இடுப்புத்‌ துடுப்புகள்‌ சிறிய 
வை. இம்‌ மீன்கள்‌ நீர்ப்பரப்பில்‌ 
வேகமாக நீந்தி வால்‌ துடுப்பால்‌ 
நீரை அடிப்பதால்‌ ஆகாயத்திற்‌ 
ளைம்பி இயக்க உந்துவிசையால்‌ 
ட ைரஸமர்யா) சிறிது தூரம்‌ 
சென்று, திரும்பவும்‌ நீருக்குட்‌ படம்‌ 754 

செல்கின்றன. பறக்கும்‌ மீன்‌ (௦௦௦2108) 





ஈரூடக வாசிகளில்‌ (ஊாற11]றரக) மரத்தவளைக்கு (1118001107 
௰8108118) விரலிடைச்‌ சவ்வு பறக்க உதவுகிறது (படம்‌ 758), பல்லி 





பம்‌ [58 


பறக்கும்‌ தவளை (620௦010105 ரரோங்காயர்‌) 

பறக்கும்‌ பல்லி (0780010148), மலேய நாட்டு [றட/௦1௦2001) ௦08 
[௦௦ வியாா்‌ ஒரு மரத்திலிருந்து இன்னொரு மரத்துக்குப்‌ பறந்து 
செல்லக்கூடியன. பறக்கும்‌ பல்லியின்‌ உடம்பின்‌ பக்கர்‌ சவ்வுக்கு 
(ளாற்ாக6) 5, 6 விலாவெலும்புகள்‌ ஆதாரமாயிருக்கின்‌ றன. 
விலா எலும்புகளால்‌ தாங்கப்பட்ட இச்‌ சவ்வு மடக்கவும்‌ விரிக்க 
வும்‌ இயலும்‌. 

அழகிய *தங்கநிறப்‌ பறக்கும்‌ பாம்பு (00ு80ற211க ௦70௧(௨) 
(படம்‌ 750) கோவாவுக்குத்‌ தெற்கே உள்ள மேற்குத்‌ தொடர்ச்சி 
மலைகளில்‌ காணப்படும்‌. இது சரிவாகப்‌ (௦110068194) *பறக்கக்‌ 
கூடியது”. அதாவது இப்‌ பாம்பின்‌ உடம்பு விறைத்திருக்கும்‌. அதன்‌ 
வயிற்று மையப்பாகம்‌ படத்தில்‌ காட்டியுள்ளபடி உள்நோக்கி 
வளைந்திருக்கும்‌( படம்‌ 750). இல்‌ வுள்நோக்கிய வயிற்றுப்‌ பரப்புத்‌ 
தான்‌ பாம்பின்‌ தாங்கு பரப்பு (8051811102 5ப117&06) ஆகிறது. 

பர 
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முதுகுப்‌ பாகம்‌ 


வயிற்றுப்பாகம்‌ 
வாம்பைத்‌ தாங்கும்‌ பரப்பு (கேே(வம்கரு $211009) 
படம்‌ 756 ப 


.. ஒரு மரத்திலிருந்து இன்னொரு மரத்திற்குப்‌ பறக்கும்போது தங்கநிறப்‌ 
பாம்பினது (பெு800011௨ கவி உடம்பின்‌ குறுக்குவெட்டுத்தோற்றம்‌ 


பெருவிரல்‌ பறப்புதற்கானசவ்‌ ன்பாகய்‌ 
-முன்பாகம்‌ 
கூரியநகம்‌_.. 119702 ஏ ரததம்ய பாம்‌, ப 
ட்‌ ௦ ்‌ 











கூரானநகங்கள்‌ 


சிதாடையிடைச்சவ்வு 
(பிர்‌ ஊ0701 11420௩௧௭௧) 


படம்‌ 1751 


” பறக்க உதவும்‌ சவ்வு 
த்‌ ( 6லர்களிமாடு 


ச்‌ 


படம்‌ 751 
பறக்கும்‌ அணில்‌--நீ$102 800176] ($௦4ப௦ற1ரேமல) 
பறவை பறப்பதற்கு அதன்‌ உடம்பின்‌ ஒவ்வோர்‌ அங்கத்‌ 
, தொகுதியிலும்‌ (3/2) நிகழ்ந்துள்ள அமைப்பையும்‌ (ூ01ற1௦- 
1௦ஹு), தகவமைப்பையும்‌, அலுவல்‌ தகவமைப்பையும்‌ (௨048148110) 
நீங்கள்‌ உடற்கூறு வகுப்பில்‌ படித்திருப்பீர்கள்‌. அவற்றை ஈண்டு 
எடுத்துரைத்தல்‌ *கூறியது கூறல்‌” (1606111100) ஆகும்‌. 
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பாலூட்டிகளில்‌ வெளவாலும்‌ (படம்‌ 1512), கொறிப்பன 
வாகிய (8006016) “$மெர்பா௦றர்சாய” (படம்‌ 1514), பையுடையி 
(]ரீகாஹற7/வ!)), “மம (படம்‌1515) என்பனவும்‌, பூச்சியுண்ணி 
களில்‌ (1086014072) “0 வீ20ந116002: . என்பதும்‌ பறக்கக்கூடியன. 
இங்கு வியக்கத்தக்க உண்மை என்னவெனில்‌, வெளவாஸலுக்கும்‌ 
ப நவைக்கும்‌ அமைப்பு ஒற்றுமை காணப்‌ . 
படுகிறது. இரு விலங்குகளிலும்‌ பறக்க 
உதவும்‌ தசைகள்‌ செருகப்பட (811௧0௦) 
மார்பின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு சரா (நீளவச 
வரை--14661) உண்டு. மேலும்‌, இவ்‌ விரு 
விலங்குகளின்‌ மார்பு பெருந்தசையிலும்‌ 
(1601078118 3௦1) க்ளைகோஜன்‌ பொ 
திந்து அகன்ற, சிறிதகளவான மைற்றோ 
கான்ட்ரியா உள்ள அகன்ற வெண்ணிறத்‌ 
துசைநார்களும்‌ கொழுப்புப்பெ:ருள்‌ 
பொதிந்த ஒடுங்கிய செந்நிறத்‌ தசை 
நார்களும்‌ உள. வெளவாலிலும்‌ பறவை 
யிலும்‌ எலும்புகள்‌ காற்றறைகளை உடை 
யன (றாஸறாக(10). சுருக்கமாகச்‌ சொன்‌ 
னால்‌, வெளவாலுக்கும்‌ பறவைகளுக்கும்‌ ட 
மாத்திரம்‌ உண்மையான பறத்தல்‌ (11121) ரன்‌. 
- உண்டு. ம்‌ (பாய) 





படம்‌ 75 


பறவையிலும்‌ வெளவாலிலும்‌ உட்சட்டம்‌ மிக இலேசாக 
அல்லது கனமில்லாததாக இருக்கிறது. இவ்‌ விரு விலங்குகளிலும்‌ 
உட்சட்ட எலும்புகளின்‌ மச்சைக்‌ குழிகள்‌ (ஐகா௦8 08911165) 
பெரிதாயிருக்கன்றன. மேலும்‌, மார்பு பாகம்‌ பெரிதாயும்‌ கட்‌ 
டுறுதி உடையதாகவும்‌ இருக்கிறது. வானூர்தியின்‌ பாகங்கள்‌ 
அசைந்து கொண்டிருந்தால்‌ அது எவ்வாறு உந்திச்செல்ல 
முடியும்‌? 

ஆனால்‌, வெளவாலின்‌ பின்கால்கள்‌ வெளிநோக்கிச்‌ சுழற்றப்‌ 
பட்டு (701224 ரல) உள்ளன. மேலும்‌, அதன்‌ முழங்கால்‌ 
"மூட்டு (166) பின்நோக்கியுள்ளது. அதன்‌ உள்ளங்கால்கள்‌ (80168) 
முன்னோக்குகின்‌றன. 

பறக்கும்‌ தவளையின்‌ 'பறக்க உதவும்‌ பரப்பு” (விகா லா!&06) 
ஏறக்குறைய 9.5 ௪.அங்குலம்‌ ஆகையால்‌ அதன்‌ பறக்கும்‌ ஆற்றல்‌ 
மிசுக்‌ குறைவே. 


100: ன த பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை. 


பல்லிகளில்‌ இரு சாதிகளே (சராளா£) பறக்கக்‌ கூடியன , 
பறக்கும்‌ பல்லியில்‌ (47800 701208). பறக்க உதவும்‌ சவ்வு (0க(8- 
ஜமா) உடலுக்கு அப்பால்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ விலா எலும்பு; 
களின்‌ (ஊர்ஸம்‌6ம்‌ ர1ம6) மேல்‌ செகுகப்ப்ட்டுள்ளது (படம்‌ 750). 
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பறக்கும்‌ பல்லி (190800 40121௨) 


படம்‌ 750 


அடுத்த பறக்கும்‌ பல்லி, விரல்‌ விளிம்புச்‌ சவ்வுப்‌ பல்லி 
(ரதம்‌ 2600) அல்லது “ற130௦௪000' என்று வழங்கப்படுகிறது. 
இதன்‌ கழுத்து, உடம்பு, வால்‌ ஓட்டுறுப்புகள்‌ (௨00210௧236) 
முதலியவற்றின்‌ ஓரங்களிலும்‌ விரல்களுக்கு இடையேயும்‌ விளிம்பு 
போல்‌ தோல்‌ ஓட்டியுள்ளது. இத்‌ தோல்‌ விளிம்புகளே இப்‌ பல்லி 
இடம்பெயர உதவுகின்றன. இப்‌ பல்லிக்கு மறைகாப்பான 
வண்ணமும்‌ (0130ம்‌ 2010781100) உண்டு. 


காலியோபைதிகஸ்‌ (2816011௦08) பூச்சியுண்ணிகள்‌ (1056011- 
ஏ0ா௨) என்ற கோத்திரத்தைச்‌ (ரன) சேர்த்தது (படம்‌ 75104), 
இது ஓர்‌ இரவில்‌ நடமாடும்‌ விலங்கு; பறக்கும்‌ ஆற்றல்‌ அஇக 
முடையது. இது மலேயா, சுமத்திரா, ஜாவா, போர்னியோ 
போன்ற பாகங்களில்‌ வசிக்கின்றது. இதன்‌ பறக்க உதவும்‌ சவ்வு 
(நக௫$கஜரமா) தசைகள்‌ பொருந்தியுள்ளது (1800187 மராகற6) . 
இச்‌ சவ்வு தலைக்குப்‌ பின்னால்‌ அதாவது முன்கால்களுக்கு முன்னால்‌ 
தொடங்கி விரல்‌ நுனிவரை பரவி, பின்கால்களோடு இணைக்கப்‌ 
பட்டு இறுதியில்‌ வாலுக்கும்‌ பின்கால்களுக்கும்‌ இடையில்‌ 
தொடையிடைச்‌ சவ்வாக (ரசா 7800வி ஐமோ$ர2ஈ6) மாறுகிறது. 
இதன்‌ பறக்கும்‌ ஆற்றலை வாலேஸ்‌ (97211805),லைடெக்கர்‌ 


பறக்கும்‌ விலங்குகளின்‌ ஓத்தமைதல்‌/[தகவமைப்புகள்‌ நற] 


(141௮7) முதலியோர்‌ .பாராட்டியுள்ளார்கள்‌. பறத்தலில்‌ பின்‌ 
கால்‌ பெரும்‌ பங்கு கொள்கின்றனவென்று லைடெக்கர்‌ கருதினார்‌. 
பிற பறக்கும்‌ விலங்குகளைப்போல்‌, காலியோபைதிகஸ்‌ இரவில்‌ 






புறக்க உதவும்‌ 
பக்கச்‌ ௪வவு 


(௫௯ 12,00௩) 


- ஏஒதாடை-இடைச்சவ்வு 
(ரில 7101081180 ச்யாக) 


படம்‌ 151 
காலியோபைதிகஸ்‌ பறக்கும்‌ பூச்சியுண்ணி 
(0316014146008 10560114016) 
தூன்‌ செயற்படுகின்றது. இது ஓய்ந்திருக்கும்போது இவ்‌ விலங்கு 
தலை£$ழாய்த்‌ தொங்குகிறது. உச்சநிலைப்‌ பாலூட்டிகளில்‌ ப்ரோ 
பைதிகஸ்‌ (றா௦ற10ம5) ப றக்கக்கூடியது. இது பகலில்தான்‌ 
பெரும்பாலும்‌ செயலாற்றுகின்றது. 


வினாக்கள்‌ 
1. பறக்கும்‌ விலங்குகளின்‌ பற்பல தகவமைப்புகளை விவரி. 
உ. வெளவர்லுக்கும்‌ பறவைக்கும்‌ உள்ள சில ஒற்றுமை 
வேற்றுமைகளைக்‌ கூறு, 


10. பரலை வாழ்க்கைக்குத்‌ தகவமைப்பு 


(மல கம்மா 


பாலைவன விலங்குகளது அங்கத்‌ தகவமைப்பும்‌ (8110010721) 
௨080181101), அலுவல்‌ தகவமைப்பும்‌ (7%3/9401021081 8௦818171௦1) 
வியக்கத்‌ தக்கவையே. அவை நிழல்‌ தேடி, வேகமாய்‌ ஓட 
வேண்டும்‌. சிறு விலங்குகள்‌ குழிபறித்து அதனுள்‌ இளைப்பாறுதல்‌ 
வேண்டும்‌. பாலை விலங்குகளுக்கு நீர்ச்‌ சிக்கனம்‌ இன்றியமையாத 
ஒரு முக்கிய அலுவல்‌. சில பாலைவனத்தில்‌ (சகாராவில்‌) கொடிய 
சூடு 183” உண்டு. நெருப்புக்‌ குச்சியைக்‌ கொண்டு மணலைத்‌ 
தொட்டால்‌, குச்சி தீப்பற்றி எரியும்‌. இக்‌ காரணங்களால்‌ அங்கு 
வ௫க்கும்‌ விலங்குகள்‌ புதர்கள்‌ அல்லது பாறைகளுக்கு அடியில்‌ 
ஒதுங்கிப்‌ பதுங்கிக்‌ கொள்கின்றன; விரோதிகளிடமிருந்தும்‌ தப்ப 
வேண்டும்‌. , 


பாலைவனங்களில்‌ விலங்குகள்‌ வேகமாய்‌ ஓட வேண்டும்‌. 
இல்லாவிட்டால்‌ அவை மரிக்கும்‌ பாலைவன விலங்குகளுக்கு எ-டு. 
(1) காஸல்லி (28826116), (2) *8௱411௦0801க' (4) 82128(க&(வர௦2 
(1) தீக்கோழி (051100). இரண்டாவது சொல்லப்பட்ட விலங்கு 
ஒரு காலை இழப்பினும்‌ குதிரையைவிட வேகமாய்‌ ஓடக்கூடியது 
என்கிறார்கள்‌. நெருப்புக்‌ கோழியும்‌ வேகமாய்‌ ஓடக்கூடியது. 
வேகமாக ஓடும்போது விலங்குகளின்‌ பாதம்‌ மணலில்‌ புதைந்து 
விடும்‌. ஆகையால்‌, சில விலங்குகளில்‌ (ஒட்டகம்‌) பாதம்‌ எளிதில்‌ 
£உணலிற்‌ புதையாதபடி அதன்‌ மெத்தை போன்ற இண்டுகள்‌ 
(100௦1 ற805) அகன்றுள. பாலைவனப்‌ பல்லியில்‌ (620188) பாதத்தில்‌ 
செதிள்கள்‌ கால்‌ மணலிற்‌ பதிந்துவிடாதபடி தடுக்கின்றன. 
இன்னொரு விலங்கல்‌ (80816118) கால்விரல்கள்‌ அ கன்றுள. இரு 
பல்லிகளில்‌ (நரு௦0:00 ௮109,  1ளக1௦8010006) கால்விரலின்‌- 
ஓரங்களில்‌ பட்டை. போன்ற தோல்‌ (111208) உண்டு, இவை, 
கால்‌ மணலிற்‌ புதைவனதத்‌ தடுக்கின்றன. வேகமாய்‌ ஓடும்‌ 
பல்லிகள்‌ பின்கால்களால்தாம்‌ ஓடுகின்றன. வேகமாய்‌ ஒடுவன 


பாலை வாழ்க்கைக்குத்‌ தகவமைப்பு ப .. ம 


நேராக ஓடாமல்‌ நெளித்து வளைந்து ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ ஓடி, 
விரோதிகளுக்குக்‌ குழப்பத்தை உண்டுபண்ணுகின்‌ றன. 


பாலை மணற்காற்று அடிக்கும்போது மணல்‌ கண்‌, காது, மூக்கு 
களில்‌ புகலாம்‌. அவற்றைத்‌ தடுக்கச்‌ சில ஒழுங்குகள்‌ உண்டு: நமது 
அரணை (றஸுய/க) போன்ற விலங்குகளில்‌ கண்‌ க$ழிமை பெரிதாகிக்‌ 
கண்‌ முழுவதையும்‌ மூடுகிறது. இக்‌ கண்‌ கீழிமையில்‌ ஒளிபுகும்‌ 
பாகம்‌ (ராகவன்‌ எரர்‌) உண்டு. ஆகையால்‌, மணற்புயலின்‌ 
போது கண்ணைக்‌ காக்க இமைகளை மூடினும்‌, விலங்கு வெளியுல 
கில்‌ நடப்பனவற்றைப்‌ பார்க்க இயலும்‌, இன்னொரு பல்லியில்‌ . 
(ஸீ ஸங்காம6) தீழிமை மேலிமையுடன்‌ கலந்திணைந்துவிடுகிறது. 
தம்‌ நாட்டுப்‌ பல்லியினத்தில்‌ (௦8மா!118) இவ்‌ வொழுங்கு உண்டு. 
அகையால்‌, இவற்றின்‌ கண்களுக்குள்‌ மணல்‌ செல்லாது. 


பாலை விலங்குகட்கு விரோதிகளுண்டு, ஆகையால்‌, அவற்‌ 
றுக்குப்‌ பாதுகாப்பு வண்ணம்‌ (றா௦(601146 ௦௦1௦01) தேவை. இக்‌ 
காரணத்தால்‌, பாலை விலங்குகளை விரோதி காண முடியாதபடி 
அவை மணல்‌ நிறமும்‌, அங்குள்ள பாறைகளைப்‌ போல்‌ பழுப்பு 
அல்லது மஞ்சள்‌ நிறமுமே உடையன. பச்சைநிற விலங்குகளே 
- தடையா. காலல்லியின்‌ (282016) நிறம்‌ மணல்‌ நிறத்தைப்‌ போலி 
ரூப்ப தால்‌ அதை அடையாளம்‌ காண்பது எளிதன்று. பாலை 
விலங்குகளிற்‌ பல எச்சரிப்பு வண்ணமுடையன. ஆகையால்‌, 
அங்குள்ள விலங்குகள்‌ கறுப்பு அல்லது மஞ்சள்‌ நிறமுடையன. 
எடு. இலாமான்ஸ்ற்றர்‌ (2118௭௦8518) என்ற பல்லி மாத்திரம்‌ 
பல்லிகளில்‌ நஞ்சுடையது. கறுப்பு மஞ்சள்‌ பட்டைகள்‌ அதன்‌ 
உடம்பில்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வாறே அங்குள்ள குளவிகளும்‌ 
கறுப்பு மஞ்சள்‌ திறமுடையன. 


பாலை விலங்குகட்குக்‌ கூர்மையான பார்வையும்‌ கூர்ந்து 
கேட்கும்‌ காதுகளும்‌ உண்டு. கண்‌ மயிர்கள்‌ (185168) கண்களைப்‌ 
பாதுகாக்கின்‌ றன. ஒட்டகத்தின்‌ கண்கள்‌ 9 அடி உயரத்திலும்‌ . 
நெருப்புக்கோழியின்‌ கண்கள்‌ 7 அடி உயரத்திலும்‌ இருப்பதால்‌ 
மணலால்‌ அவற்றுக்கு எளிதில்‌ தீங்கு விளையாது. கிழக்கு 
ஐரோப்பாவிலும்‌ மேற்கு ஆசியாவிலும்‌ வசிக்கும்‌ *$8]2௨ 4கர(2110 
என்ற ஆட்டினம்‌ (2ஊ111௦06) பாலைவனத்தில்‌ வசிப்பது. இதன்‌ 
மூக்குத்‌ துளைகள்‌ பெரியவை. இரு துளைகளும்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
பக்கத்திலிராதபடி சற்றுத்‌ தூரத்தில்‌ இருக்கின்றன. மேலும்‌, இவ்‌ 
விலங்கு மேயும்போது மணல்‌ மூக்குத்‌ துளைகளுக்குட்‌ செல்லாதபடி 
அத்‌ துளைகள்‌ தலையின்‌ நுனியில்‌ இல்லாமல்‌, சற்து உயரத்தில்‌ 
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இருக்கின்றன. ஆகையால்‌, மணல்‌ அத்‌ துளைகளுக்குட்‌ செல்வது 
எளிதன்று. ஒட்டகத்தின்‌ தாசித்துளைகள்‌ கண்ணிமைகளைப்‌ போல்‌ 
மூடிக்கொள்ளக்‌ கூடியன. காதுத்‌ துளைகள்‌ மயிர்களால்‌ பாது 
காக்கப்படுகின்றன. சில விலங்குகளில்‌ காதுத்‌ துளைகள்‌ மிகச்‌ 
சிறியன; அல்லது காதுத்துளைகள்‌ சுற்றிலுமுள்ள செதின்களால்‌ 
பாதுகாக்கப்படுகின்‌ றன. 


பாலைவனத்‌ தாவரங்கள்‌ முள்ளுனடயனவாகத்‌ தோழற்றுமளிக்‌ 
இன்றன. ஆண்டுள்ள விலங்குகளும்‌ முள்தோலுடையன எ-டு 
மோல்க்‌ ஹாரிடஸ்‌ (௯௦1௦0 %௦ர408) என்ற பல்லி. பெரும்‌ 
பாலான பாலை விலங்குகட்கு நஞ்சு உண்டு. எல்லாச்‌ சிலந்திகளும்‌ 
நஞ்சுடையன. எ.டு. இற்றாரன்ற்றுலா ((காகாாப18) என்ற சிலந்தி 
பயங்கரத்‌ தோற்றமுடையது. அது சடித்தால்‌ று விலங்குகள்‌ 
செத்துவிடும்‌. அங்குள்ள பூரான்௧களும்‌ தேள்களும்‌ த்ஞ்சு 
உடையன வே. ப 


ஆனால்‌, பாலை விலங்குகளுக்கு முக்கியமானவை: (2) தண்‌ 
ணீரை உடம்புள்‌ சேர்த்து வைப்பதும்‌ (2) பின்பு அதைச்‌ சிக்கன 
மாகச்‌ செலவிடலும்‌. ஏனெனில்‌, நீரின்றமையாது உலகு; நீரின்ற 
மையாது உயிரி. இவை எவ்வாறு நீரைச்‌ சேமிக்கின்றன என்பதைப 
பார்க்கலாம்‌; பாலைவன எலி, முயல்‌ முதலிய கொறிப்பன, 
அங்குள்ள கள்ளிச்‌ சோற்றை (080108 றா]ற) உண்டுன்றன. பாலை 
வனத்‌ தவளைகள்‌ நீரைக்‌ இத பதாம்‌ தம்‌ தோல்‌ வழியாகவும்‌ 
நீரை உறிஞ்சுகின்றன . 


இனி, எவ்வாறு பாலைவன விலங்குகள்‌ நீரைச்‌ சேமித்து வைக்‌ 
இன்றன வென்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஆள்்‌திரேலியாலின்‌ பாலை . 
வனத்‌ தவளையின்‌ (0010:805) பெளமான்‌ உறையின்‌ (௦8030 
௦25016) தந்துகிக்‌ குழரயகீ்‌ கொத்து [21௦1 ப5) சிறிதாயிருப்பதால்‌. 
உடம்பைவிட்டு வெளியேறும்‌ நீரின்‌ அளவு குறைஇன்‌ றது. 
மேலும்‌, நீர்‌ இடைக்கும்‌ காலத்தில்‌ செறிவு குன்றிப (111016) சிறு 
நீரை யுண்டாக்கி அதைச்‌ சிறுநீர்ப்‌ பையில்‌ சேமித்துவைத்து 
அதை தீரில்லாக்‌ காலத்தில்‌ பயன்படுத்துகிறது. அஸ்தஇிரேலியா 
வின்‌ புராதனக்‌ குடிகள்‌ மணலில்‌ ஆழமாகப்‌ புதைந்‌இருக்கும்‌ இத்‌ 
தவளைகளைத்‌ தோண்டி அவற்றின்‌ சிறுநீர்ப்‌ பையில்‌ உள்ள தரைக்‌ 
குடிக்கிறார்கள்‌ . ! 


இவ்‌ விலங்குகட்கு நீரின்மைச்‌ ச௫ப்பும்‌ (101678ஐ06 45 ஏகர்சா 
1888) உண்டு. வளைவாசியான தவ (7க08ஜர110)), 60% நீர்‌ 
உடம்பைவிட்டுப்‌ போனாலும்‌ பொறுத்துக்கொள்ளும்‌, 


பாலை வாழ்க்கைக்குத்‌ தகவமைப்பு 105. 


. பாலைவன ஒட்டகம்‌ நீரைத்‌ தன்‌ உணவுக்‌ குழலின்‌ பைகளில்‌ 
சேர்த்துவைப்‌ பதில்லை. ஆகையால்‌, தண்ணீரைச்‌ சிக்கனமாய்ச்‌ 
செலவழித்தல்‌ இன்றியமையாதது. சாதாரணமாக, மனிதன்‌ 
2700-ல்‌ வியாக்க ஆரம்பிக்கிறான்‌. ஆனால்‌ ஓட்டகமோ 2410-ல்‌ 
தான்‌ வியர்க்க ஆரம்பிக்கின்றது. மேலும்‌, ஒட்டகத்தின்‌ மயிர்‌, 
வெளியே உள்ள சூடு ஒட்டகத்தின்‌ உடம்பைத்‌ தாக்குவதைத்‌ தடுக்‌ 
கின்றது. மனிதன்‌ தன்‌ உடம்பின்‌ நீரில்‌ 10% மாத்திரம்‌ இழக்க 
லாம்‌. ஆனால்‌, ஒட்டகமோ 30% நீரை இழந்தாலும்‌ அதற்குக்‌ ்‌ 
கெடுதி ஏற்படாது. 


. பாலைவனத்தில்‌ வூக்கும்‌ எலியைப்பற்றிச்‌ (8ஈ2௧10௦0 ரகர 0 
81ற௦௦ா15) சற்றுச்‌ சிந்திக்கலாம்‌. இதன்‌ சிறுநீர்ப்‌ பிரித்திகள்‌ 
மிக்க திறமையுடன்‌ தம்‌ அலுவலைச்‌ செய்கின்றன. நாம்‌ நமது 
உடம்பில்‌ உண்டாகும்‌ கழிவுப்‌ பொருளாகிய யூரியாவைச்‌ இறு 
நீரோடு உடம்பைவிட்டு வெளியேற்றுகிறோம்‌. நாம்‌ ஒரளவான 
யூரியாவை வெளியேற்ற எவ்வளவு நீரை உடம்பினின்று வெளி 
யேற்றுகிறரோமோ அதே அளவான யூரியாவை வெளியேற்ற ; பங்கு 
நீரைமாத்திரம்‌ ஒட்டகம்‌ பயன்படுத்துகிறது. 


ப கொறிப்பனவற்றுக்கு (100218) விரல்‌ திண்டுகளில்‌ மாத்திரம்‌ 

வியர்வைக்‌ கோளங்கள்‌ உள. வனாந்தர எலிக்கு மற்ற எலிகளில்‌ 
. இருப்பதைவிட மிகக்‌ குறைவான வியர்வைக்‌ கோளங்களே இருக்‌ 
இன்றமையால்‌, உடம்பின்‌ நீர்‌ ௮திக அளவில்‌ உடம்பிலிருந்து 
வெளியேருது. 


மேலும்‌, நீர்‌ இழப்பைத்‌ தடுக்க இவ்‌ வெலி பகலில்‌ வளையில்‌ 
தங்குகிறது. ௮ச்‌ சிறு வஃயிலுள்ள தட்பவெப்ப நிலை (407௦ 
ப்ர) வேறுபடுகிறது. வளை சற்றுக்‌ குளிர்ச்சியாசவே உள்ளது. 
இரவில்தான்‌ இவ்‌ வெலிகள்‌ தடமாடும்‌. 


இரவு நடமாட்டப்‌ பழக்கங்களும்‌ (0001பக! பக16) நீர்ச்‌ சிக்‌ 
சுனமும்‌ இவ்‌ வனாந்தர எலி உயிரோடிருச்சு உதவுகின்றன. மேலும்‌, 
பாலைவன முயல்களின்‌ காது சற்றுப்‌ பெரிதானவையா யுள; 
ஏனெனில்‌, உடம்பினுள்‌ உள்ள அதிகச்‌ சூடு இக்‌ காதுகளின்‌ 
மெல்லிய தேர்ல்‌ வழியே வெளியேறிவிடும்‌. ஆனால்‌, குளிர்‌ 
மண்டல முயல்கள்‌ சிறிய காதுகளையுடையன. 'இது அல்லன்‌ விது” 
(க11'6 1016). மேலும்‌, பாலைவன விலங்குகள்‌(முயல்‌ வேோன் ஜன வ) 
ஒரு மரத்தடியில்‌ இளைப்பாறும்போது அவை சூரியன்‌ இருக்கும்‌ 
பக்கத்தில்‌ படுக்காமல்‌ மரத்தின்‌ அடுத்த பக்கமுள்ள நிழலில்‌ 
படுக்கின்றன. ப 
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பாலைவன எலி (1:812810௦ 124) எவ்வாறு வாழ்க்கை நடத்து 
கின்றது என்பதுபற்றி அரிய ஆய்வுகள்‌ செய்யப்பட்டுள, இவ்‌ 
வெலி அநேக வழிகளில்‌ நீரைச்‌ இக்கனப்படுத்துகிறது. அவற்றை 
. சண்டு எடுத்துரைப்பின்‌ கட்டுரை விரியும்‌. 


வினாக்கள்‌ 
7, பாலைவன விலங்குகள்‌ எவ்வாறு நீரைச்‌ சேர்க்கின்றன 
எவ்வாறு செலவிடுகின்‌ றன? 
2. விலங்குகள்‌ எவ்வாறு பாலை வாழ்க்கைக்குக்‌ தகவமைந்‌ 
துள்ளன? 
8, பாலை விலங்குகள்‌ தங்கள்‌ உடம்பின்‌ தட்பவெப்பத்தை 
எவ்வாறு கட்டுப்படுத்துகின்‌ றன? ப 


17. மாந்தனது பரிணாமம்‌ 


($9010141௦ ௦1148) 


மாந்தனது தோற்றத்தைப்பற்றி இரு முதன்மையான கருத்து 
களை நம்‌ உள்ளத்தில்‌ இருந்த வேண்டியுள்ளது. (1) மனிதன்‌ 
ஒரு விலக்கினின்று தோன்றினான்‌; ஆகையால்‌, பிற உயிரிகளின்‌ 
தன்மைகளை உடையவன்‌. (2) மனிதன்‌ பெரிய வாலிலாக்‌ 
குரங்குகளை முக்கியமாகச்‌ சிம்பன்ஸி (011ற8ற206), கொரில்லா 
முதலிய குரங்குகளை ஒத்திருக்கிறான்‌. மனிதனின்‌ செங்குருதிப்‌ 
புரதமும்‌. செங்குருதி நீரும்‌ (180021௦511 கறம 58ரபாா) இக்‌ குரங்கு 
களின்‌ செங்குருதிப்‌ புரதம்‌, செங்குருதி நீரின்‌ புரதங்களை ஒத்திருக்‌ 
இன்றன. ஆகையால்‌ மாந்தன்‌, கப்பன்‌ (210௦௦0), உராங்‌உட்‌ 
டான்‌ (0ஊத-மா8), என்ற இரு வாலில்லாக்‌ குரங்குகளை ஒத்தி 
ருக்கிறான்‌. இவ்‌ வுண்மை மனிதனின்‌ பரிணாமத்தின்போது ஒரு 
கட்டத்தில்‌ மனிதனின்‌ முன்னோர்கள்‌ வாலில்லாக்‌ குரங்கு நிலமை 
யில்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌ என்ற கருத்தை வலியுறுத்துகின் றது. 
ஆனால்‌ மனித இனம்‌ சிம்பன்ஸி, உராங்‌உட்டான்‌ மரபுகினாயி 
லிருந்து தகவமைப்பு, பல்களைத்தல்‌ (1801௧11௦01) முறையிற்‌ பிரிந்து 
சென்றது என்றும்‌, இக்‌ கிகாயிலிருந்தே மனிதன்‌ சிம்பன்ஸி, 
கொரில்லா என்ற மரபுகள்‌ பிரிந்தன என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. 
இக்‌ கருத்துகளைக்‌ தொல்லுயிர்ச்‌ சான்று (108811 21148006) ஆதரிக்‌ 
தின்றது (படம்‌ 174). ஆயினும்‌ மனிதன்‌ சாதாரண விலங்கு 
போன்றவன்‌ அல்லன்‌. ஏனென்றால்‌, மனிதன்‌ தன்‌ ஊழைக்‌ 
(3410) கட்டுப்படுத்தக்‌ கூடியவன்‌; முற்கால அனுபவங்களி 
லிருந்து வருங்காலத்தில்‌ உதவும்‌ பாடம்‌ கற்க வல்லவன்‌. மனித 
னுக்குப்‌ பேச்சுவன்மை புண்டு; இன்னும்‌ அதேகச்‌ சிறப்புத்‌ தன்மை 
களும்‌ உள. ஆனாலும்‌, வாலிலாக்‌ குரங்களுக்கும்‌ மனிதனுக்கும்‌ 
சில வேறுபாடுகள்‌ உள: 
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வாலிலாக்குரங்கு 
(௩022 ய்‌ 







நீள்டுஞ்சிக்‌ குரங்கு போண்ற 


ட்‌] ௫ டே 
விலங்குகள்‌ ( 16) ரத்தில்‌ வார்ந்த பூச்சியுண்ணும்‌ 
ன பாஷாட்டிகள்‌ 


(கய 192612002லு. 


படம்‌ ராக்‌ 


உச்ச உயர்வுப்‌ பாலூட்டிகளது குடும்ப உதயத்தைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌ 
வெ (726 07 றார்புவ102) 


மாந்தனது பரிணாமம்‌ 
அ அ அ அவஅவவஅவபவபஅபபஅபஅப ப ட்ட்ப்யயயியயய்யயயய்வமயவவவவையவயம்‌ ்‌ 


வாலிலாக்‌ குரங்குகள்‌ 


கபாலம்‌ விரிந்து, மூளையின்‌ 7, 


மிக்க பரிமாணம்‌ 
க.செ.மீ. எனலாம்‌. 


60௦0 


பிடர்‌ எலும்பு-முண்டு (0௦௦1- 
01181 200416) சற்றுப்‌ பின்‌ 
னால்‌ உள்ளது. 


பிடரி எலும்புவரை (௩௩௦ வி 
651) நல்ல வளர்ச்சி 
யுள்ளது. 


அண்ண எலும்பு (றவிக/6) 
நீண்டுள்ள து. 

வெட்டும்‌ பற்களும்‌ (107 
$018) கோரைப்‌ பற்களும்‌ 
(ஸோம்றலே) மிகப்‌ பெரியவை. 


கழம்த்தாடையின்‌ முதல்‌ 
முன்கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ 
பெரிதாக வளர்ந்து கூர்மை 
யாக உள்ளன. 


இடுப்புக்‌ குழி (081418)குறுகி 7. 


நீண்டுள்ளது. 


8. ஆயுதங்கள்‌ செய்வதுமில்லை; 


70. விலங்குப்‌ 


11 பகுத்தறிவும்‌, 
இல்லை, 


பயன்படுத்துவதுமில்லை 


நாற்கால்‌ இடப்பெயர்ச்சி. 
லை சமயங்களில்‌ இ வ 
பின்கால்களால்‌ மாத்திரம்‌ 
நடக்கின்றன. 


பரிணாமம்‌ 
விலகச்‌ செல்லும்‌ (101௭- 
2601 61010410௦௦) தன்மை 
யுடையது. 


9. 


20. 
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மனிதன்‌ 





கபாலம்‌ மிகப்பெரிதானது. 
மூளையின்‌ பருமன்‌ 7600 
௧.செ.மீ. எனலாம்‌. 


. பிடரி எலும்பு-முண்டு சற்று 


முன்னால்‌ தள்ளியிருக்கிறது. 


பிடரி எலும்பு வரை 
(௦௦௦31 01651)நல்ல வளர்ச்சி 
அடையவில்லை. 


அண்ண எலும்பு குட்டை 
யானது. 


வெட்டும்‌ பற்களும்‌ 
கோரைப்பற்களும்‌ சிறி 
யவை. 


. கீழ்த்தாடையின்‌ முன்‌ கடை 


வாய்ப்‌ பற்கள்‌ சிறியவை. 


இடுப்புக்‌ குழி அகலமாக 
வும்‌, தட்டையாகவும்‌ 
இருக்கிறது. 


ஆயுதங்கள்‌ செய்து பயன்‌ 
படுத்துகின்றான்‌. 

இருகால்‌ இடப்பெயர்ச்சி 

(01ழ£ம்‌21). 


மக்கள்‌ பரிணாமம்‌ ஒன்றோ 
டொன்று பிணைந்த பரிணா 
மம்‌ (8610044(6 6170101100) 
தன்மையுடையது. 


மொழியும்‌ 17. பகுத்தறிவும்‌, ஞாபகமும்‌, 


மொழியும்‌ உண்டு. 
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அநேக காரியங்களில்‌ மனிதனுக்கும்‌, வாலிலாக்‌ குரங்குக்கும்‌ 
ஒற்றுமை யிருக்கன்றப்டியால்‌ மாந்தனும்‌ வாலிலாக்‌ குரங்குகளும்‌ 
ஒரே மூலமுதலான முன்னோரிலிருந்து தோன்றியிருக்க வேண்‌ 
“டும்‌ என்று எண்ணினர்‌ பலர்‌. இதத்‌ ($ காண்றா சம்ப 
என்பவர்‌ மனிதனுக்கும்‌ பிற குரங்குகளுக்கும்‌ உள்ள உடற்கூற்று 
ஒற்றுமை வேற்றுமைகளை ஆராய்ந்து கண்ட முடிவின்படி: 


ம, ௮. எ (201111) மனிதனுக்கும்‌ 87 ஓற்றுமை 
களுண்டு. 

8. சிம்பன்ஸிக்கும்‌ (041100௨206) மனிதனுக்கும்‌ 96 ஒற்றுமை 
களுண்டு. 

2. உராங்‌உட்டானுக்கும்‌ (08ல்‌) மனிதனுக்கும்‌ 56 
ஒற்றுமைகளுண்டு. 

8. இப்பனுக்கும்‌ (ஐ1றற001) அணைக்கும்‌ 59 ஒற்றுமைகள்‌ 
உண்டு. 


மன நிலையில்‌ மனிதனுக்‌ கடுத்தாற்போல்‌ இருப்பது கொரில்லா 
தான்‌ என்றுர்‌ எர்க்ஸ்‌(ட21165). ஆயினும்‌, குரங்குகளின்‌ முன்னோரி 
லிருந்து பிரிந்து சென்ற ஒரு கிளையிலிருந்து தோன்றினான்‌ என்கி 
_ ரார்கள்‌ (படம்‌ 17 4). அனாலும்‌ வாலிலாக்‌ குரங்குகளுக்கும்‌, 
மனிதனுக்கும்‌ உள்ள வேற்றுமைகளுக்கு விளக்கந்தர வேண்டி. 
யிருக்கிறது. ஆகையால்‌, இந்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
வாலிலாக்‌ குரங்கினின்று மனிதன்‌ தோன்றியிருந்திருப்பானா என்ற 
ஜயம்‌ எழுந்து பின்பு கிடைத்த அநேகச்‌ சான்றுகள்‌ இந்த ஐயத்தை 
நீக்கின. 


முதல்‌ மனிதக்‌ கற்படித்‌ தொல்லுயிரை (11௩3 108118) டச்சு 
(ய்‌) மருத்துவர்‌ ஈ.டுபாய்‌ (8. 000௦18) என்பவர்‌, 7894-ல்‌ 
ஜாவாவில்‌ இற்றினில்‌ (171011) மனிதனையும்‌, வாலிலாக்‌ குரங்கு 
களையும்‌ இணைக்கும்‌ (காணாமற்‌ போன தொடர்சங்‌இவி” (101891 02 
1101) என்ற ஜாவா மனிதக்‌ கபாலத்தைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இலர்‌ 
அதைக்‌ குறுகிய நெற்றிபடைத்த மனிதன்‌ கபாலம்‌ என்றனர்‌. 
சிலர்‌ அதை வாலிலாக்‌ குரங்கின்‌ (சிம்பன்ஸி அல்லது இப்பன்‌) 
சுபாலம்‌ என்றனர்‌. 


1925-ல்‌ பேராசியர்‌ ௩. டாற்‌ (ஐயம்‌ நதர) தென்‌ 
னாஃப்ரிக்காவின்‌ தென்‌ வாலிலாக்‌ குரங்கின்‌ (80711 6ரற ஹரா ௦ 
&0517௨1001116016) என்ற மனிதக்‌ கற்படி உருவத்தைக்‌ (கபாலத்‌ 
தைக்‌) கண்டுபிடித்தார்‌. அது மனிதனின்‌ இல துன்மைகளை 
யுடையதாயிருந்தது. இதைப்‌ போல்‌ பிற பொருள்களும்‌ தாடை, 


மாந்தனது பரிணாமம்‌ நீரா 


முழுக்‌ சுபாலங்கள்‌ முதலியனவுங்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன, இவற்‌ 
றில்‌ சில வாலிலாக்‌ குரங்குகளது தன்மைகளையும்‌, மனிதத்‌ 
குன்மைகளையும்‌ உடையனவா யிருந்தன. 


(17) கபாலங்களின்‌ உள்பரிமாணம்‌ 6800 க.செ.மீ, இது 
வாலிலாக்‌ குரங்குகளின்‌ தன்மை. 


(2) பிடரி எலும்பின்‌ முண்டுகள்‌ ((00010181 ௦௦016) முன்‌ 
னோக்கி இருக்கின்றன. இது மக்களது கபாலப்‌ பண்பு, 

(3) பிடரி எலும்பு வரை (ுய0௨1 02) சிறிது. மனிதக்‌ 
கபாலத்தி லுள்ளதுபோல்‌ உள்ளது. 

(ச) அண்ணம்‌ (0௮௧16) சிறிது. ஆனால்‌, வாலிலாக்‌ குரங்கு 
களில்‌ இருப்பதைவிட நீளமாயிருக்கின்றது. 

(5) வெட்டும்‌ பற்களும்‌ (11015019). கிழிக்கும்‌ பற்களும்‌ 
(லாப்‌) சிறியவை. மக்களில்‌ இவை பெரிதாயுள்ளன. 

(6) ஈழ்த்தாடையின்‌ முன்கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ (81)127101 
றாஊா௦18£) மனிதக்‌ கபாலத்திலிருப்பது போல்‌ சிறுத்து இரு 
வேர்களையுடைய.தாய்‌ (மே£ற14) உள்ளன. 

(7) இடுப்பு அகன்று அகலமானது. மனித இடுப்பும்‌ இது 
போலவே அமைத்துள்ளது. 

(8) அதன்‌ கபாலம்‌ சிறிதாயிருந்ததால்‌ அவற்றின்‌ மூளையும்‌ 


புத்திக்‌ கூர்மையும்‌ குறைவாகவே இருந்திருக்க வேண்டும்‌ என்று 
ஊஇக்கப்படுகிறன. 


தென்‌ வாலிலாக்‌ குரங்கு (80019671. உறர 80-07 20817810011116- 
௨) மனிதப்‌ பரிணாமத்தின்‌ தொடக்கநிலை வேறுபாட்டைக்‌ 
(0101100803 011767601181101) காண்பிக்கிறது. ஆகையால்‌, தென்‌ 
வாலிலாக்‌ குரங்கு மனிதனை, மனிதக்‌ குடும்பத்தோடு (1௦101046) 
சேர்த்துக்கொள்ளலாம்‌. 


7959ஆம்‌ ஆண்டு, பண்டாரகர்‌ லீக்கி மா. 1. 5. 8. [6வு 
என்பவர்‌, இற்றாங்கனிக்காவில்‌ (1 உஹகா)1%8) ஒல்டுவைப்‌ பள்ளத்‌ 
தல்‌ (0140784 தாத8) மறைந்த மனிதனின்‌ கபாலத்தைக்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. அப்‌ பள்ளத்தின்‌ படிமம்‌ 600,000 ஆண்டுகளுக்கும்‌ 
முந்தியே உள்ளது. கண்டுபிடிக்கப்பட்ட கபாலம்‌ தென்‌ வாலிலாக்‌ 
குரங்குக்கு (8001068॥ 826080) நெருங்கிய தொடர்புடைய 
விலங்கினத்தின்‌ கபாலமாகும்‌. லீக்கி, கண்டெடுத்த கற்படிவ 
உருவத்‌ தொல்லுயிருக்கு (108511 மக) ஜிஞ்சாந்தரோபஸ்‌ 
(சீர்மர்கயரபா0றயு) என்ற பெயரிட்டார்‌. இதில்‌ குரங்குகளின்‌ 
தன்மைகளும்‌ மனிதனின்‌ தன்மைகளும்‌ கலந்து காணப்பட்ட 
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படியால்‌ லீக்கு அக்‌ கற்படித்‌ தொல்லுயிரை ஏறக்குறைய மனிதன்‌ 
(168-௩௦8) என்றார்‌. ஜிஞ்சாந்தரோபஸ்‌ செப்பமில்லா 
ஆயுதங்களால்‌ இறு விலங்குகளைக்‌ கொன்றிருக்க வேண்டுமென்று 
ஊஇக்கப்படுகின்றது. . ஆகவே, ஜிஞ்சாந்தரோபஸ்‌ வாலிலாக்‌ 
குரங்குகளின்‌ தன்மைகளையும்‌ மனிதனைப்‌ போல்‌ இருகால்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சியும்‌, உணவுப்‌ பழக்கமும்‌ கொண்டிருந்தபடியால்‌ அவ்‌ 
வினத்தை மனிதஇன நூலர்‌ (41௦0010218) மணிதளின்‌ 
முன்னோடிகள்‌ (11௦1 ௧௦0௪௦௪0278) என வழங்குகிறார்கள்‌. சுருவி 
்‌ பயன்படுத்தாத வாலிலாக்‌ குரங்குகள்‌: 400,000 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்‌ வாழ்ந்தன. 500,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்‌ மனிதனைப்‌ 
போன்ற வாலிலாக்‌ குரங்குகளும்‌ வசித்தன. ஜிஞ்சாந்தரோபஸ்‌ 
இன்னொரு வழியிலும்‌ முதன்மை வாய்ந்தது. அதன்‌ மூலா 600 
க.செ.மீ. இருந்தாலும்‌, வேட்டையாடவும்‌, கருவிகளை யுண்டாக்‌ 
கவும்‌ வேண்டிய தன்மைகளை யுடையதாய்‌ இருந்தது. ஆகவே, 
மனிதனின்‌ மூளை அதிகப்‌ பெரியதாகு முன்னமேயே மனித இனத்‌ 
இல்‌ ஆயுதம்‌ செய்யும்‌ ஆற்றல்‌ தொடங்கிவிட்டது எனலாம்‌. 


ஜாவா மனிதனும்‌, பிகிங்‌ மனிதனும்‌ நேராக நிமிர்ந்த 
மக்களது முன்னோர்களென்று கருதப்படுகன்றனர்‌; 500,000 
ஆண்டுகட்குமுன்‌ வாழ்ந்தார்கள்‌. பீடிங்‌ மனிதனை “$/கரம்ப௦ பக 
ற61/12611516” என்று சிலர்‌ அழைக்கின்றனர்‌. இம்‌ மக்களது கற்படி 
உருவங்கள்‌ (1083118) கிழக்கிந்தியத்‌ தீவுகளிலும்‌ சீனாவிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை மனித உருவமூம்‌ நிமிர்ந்து நிற்குந்தன்மையும்‌ 
உடையனவாயிருந்தன. இம்‌ மக்கள்‌ ஆயுதம்‌ செய்‌-கைக்தொழி : 
லிலும்‌ ஈடுபட்டனர்‌. அவர்கள்‌ 600,000 ஆண்டுகட்கு முன்பு 
வாழ்ந்தனர்‌. இவற்றின்‌ மூளையின்‌ கனஅளவு 1400 க.செ.மீ. 
நிமிர்ந்த மணிதனை (110006760119) அல்லது பிதிகாந்தரோபஸ்‌ 
(1112081110 8160108) என்றும்‌ இலர்‌ அமைக்கின்றனர்‌ (படம்‌ 
1728, 0) 


1964ஆவது ஆண்டில்‌ தென்‌ வாலிலாக்‌ குரங்குகளுக்கும்‌ (5௦0- 
ம்ளாற கற2றகா ௦ 81817வ1௦றர்்‌ ௦008) புராதன நிமிர்ந்த மனிதனுக்‌ 
கும்‌ (௦100818106) இடைநிலையிலிருந்த "1௦௬௦121119 என்‌ ர 
மனித இனத்தின்‌ கற்படி உருவத்‌ தொல்லுயிர்கள்‌ (088418) கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டன. இம்‌ மக்கள்‌ நல்ல செதுக்கி உருவாக்கப்பட்ட 
கல்‌ ஆயுதங்களைப்‌ பயன்படுத்தினார்கள்‌. ஷஹோமோஹேபிலிஸ்‌ 
என்ற மக்களது கற்படி வுருவங்களிலிருந்து (08/18) இரு உண்மை 
களை அறியலாம்‌. : தென்‌ வாலிலாக்‌ குரங்குகள்‌ (881731௦111 200ல) 
மனிதனது நேரான (01760 2௦௦101) முன்னோராக இருக்கவில்லை. 
ஏனெனில்‌, ஹோமோஹேபிலிஸ்‌ (1100092118) மக்களும்‌ தென்‌ 


மாந்தனது பரிணாமம்‌ 712 

உ ச்சஉயர்வுப்‌ பாலூட்டிகள்‌ (மார்ா185) தற்கால மனிதனாகப்‌ 
பரிணமிக்கும்போது அவற்றின்‌ கபாலங்கள்‌ 
பருமனிலும்‌ (8126) தகவுப்‌ போருத்தத்திலும்‌ 


அடைந்த மாறுதல்களைக்‌ காட்டும்‌ படங்கள்‌ 
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க-ரிளமுஞ்சிக்‌ குரங்குக்‌ (1்மா 1125) கபாலம்‌, 8-பெருங்கண்‌ தேவாஙகுக்‌ 
கபாலம்‌. இவையிரண்டும்‌ உதய காலத்தில்‌ (100686 811004) வசித்தன 
0-மறைந்தொழிந்த குரங்குக்‌ கபாலம்‌, 1)9-தற்காலச்‌ சிம்பன்ஸிக்‌ குரங்கின்‌ 
கபாலம்‌, £-தென்பாகக்‌ குரங்கு மனிதன்‌ (&௦$810011060102) கபாலம்‌. 1:-நி.மிர்‌ 
மனிதன்‌ (௫௦௦௦ 620108), 0-கியாண்டர்தால்‌ மனி தீன்‌ (1468ச்சம்மி! கா) 17-0௦ 
வஹா ஐஸ்‌ 044-இவை இரண்டும்‌ தற்கால மனிதர்களாகக கருதப்பரி 
கின்றன. 
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நெற்றி எலும்பையும்‌ மூக்கு எலும்பையும்‌ இணைக்கப்பட்ட நழ 
வடத்தையும்‌' (110016 2௦101 07 110110 88214 804176) இணைக்கும்‌ 
கோட்டூக்கும்‌ (088101 110௦) கபாலப்‌ பெருந்துளையின்‌ (10740௦ 
20௨௦0) மத்‌இயிற்‌ செல்லும்‌ மனோபாவனக்‌ கோட்டுக்கும்‌ 
இடையிலுள்ள கோணங்களின்‌ . வேறுபாடுகளை அநேகக்‌ 
கபாலங்களில்‌ நெடுக்குக்‌ கோட்டு வெட்டுமுகத்துல்‌ 
காட்டும்‌ மடம்‌ 








மலர்‌ 014 ராவ்‌ 
்‌... சிம்பன்லிக்குரங்கு 


2 ளகக 
கற்கால மலர்குல்‌ா 


-(04%ிகியபன்‌ 


பந அர்‌ ப்ரா 


நு நி அ ம்‌ 
்‌ பாண்டாகால மனிதன்‌ 


( ்‌ போ (ராராடிகர ம்ப 
1270 (2 64-2ர0ு4 | “சகலாகம 
த்‌ । 


6 
்‌ 
ட ரமஷஃகாலி 
, க்காலமனிஷள்‌ 
த ணண்கல 7- அரவாமனதம்‌சல்லது: 
ங்திகாந்த புஸ்‌ 
( பிர்கா டய) 
7 


கராங்‌-உட்‌ டான்‌ 
(0௨4- 2 43 ல. 


மாந்தனது பரிணாமம்‌ ட ட ழீரீசீ 


வாலிலாக்‌ குரங்குகளும்‌ ஒரே காலத்தில்‌ வாழ்ந்தார்கள்‌. 
ஆனாலும்‌, நேராக நிமிர்ந்த மனிதனின்‌ (1௦11௦ 6760108) எலும்புச்‌ 
சட்டம்‌ தற்கால மனிதனின்‌ சட்டம்போல்‌ இருந்தது, அவனது 
கபாலம்‌ பெரிது; பற்கள்‌ பெரியவை; ஆனால்‌, அவன்‌ மூளை தற்கால 
மனிதனின்‌ மூளையில்‌ 75% அளவுடையதாயிருந்தது. இம்‌ மனிதர்‌ 
கள்‌ யூரேஷியாவிலும்‌, ஆஃப்ரிக்காவிலும்‌ வசிக்கனர்‌. இவ்‌ வினம்‌ 
சில £ழினங்களாகப்‌ பரிணமித்துப்‌ பற்பல பாகங்களிலு ம்‌ பரவியது 
இவ்‌ வினத்தைச்‌ சேர்ந்தவர்கள்‌ சுமார்‌ 200,000 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்‌ இருந்தனர்‌. இங்குத்‌ தரப்பட்டுள்ள விவரங்களுடன்‌ , 
படம்‌ 17, 170, பட்டியல்‌ ஆகியவற்றை ஒப்பிடுக. 


குற்கால மனிதன்‌ (9௨௦0881219) 100,000 ஆண்டுகட்கு முன்‌. 
தோன்றினான்‌. தற்கால மனிதன்‌ பெரிய மூளையினுதவியாலும்‌, 
பற்றும்‌ (ஜாத) கரங்களாலும்‌, பற்றும்‌ கால்களாலும்‌, இருகால்‌ 
இடப்பெயர்ச்சியாலும்‌ (102481) 1௦௦௦001100), ஆயுதம்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதாலும்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்தான்‌. 


இங்கு நியாண்டர்தால்‌ மனிதர்களைப்‌ (1468றம்6121 நாக) 
பற்றிச்‌ சில குறிப்புகளை நோக்கலாம்‌ ஜெர்மனியில்‌ டஸல்டராஃப்‌ 
என்ற ஊருக்குப்‌ பக்கத்திலுள்ள நியாண்டர்ப்‌ பள்ளத்தாக்கில்‌ 
நியாண்டர்தால்‌ மனிதனது எச்சப்பொருளைக்‌ (108511 120008016) 
கண்டனர்‌. 7856-ல்‌ இம்‌ மனிதனது கபாலம்‌ 7700 ௧.செ.மீ. 
நியாண்டர்தால்‌ மக்கள்‌ ஆயுதங்கள்‌ பயன்படுத்தினார்‌, ஆனாலும்‌, 
நியாண்டர்தால்‌ மனிதன்‌ பரிணாமத்தின்‌ ஒரு பக்கக்‌ கிகலைதான்‌ 
என்கிறார்கள்‌ மக்களின்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ (க்றர்1ர0001021518) . 
க்ரோமக்னன்‌ மனிதன்‌ (0௦-ற௩௨௨ஊ௭௦0 ஐ) நியாண்டர்தால்‌ 
மனிதன்‌ மறையவும்‌ தோன்றினான்‌. 


மனிதஇனப்‌ பரிணாமத்தின்போது பின்வரும்‌ மாறுதல்கள்‌ 
நிகழ்ந்‌ தன : 

7, நிமிர்ந்த நிலை(6601ற0௦811186). இது அநேக மாறுதல்களின்‌ 
விளைவால்‌ சாத்தியப்பட்டது. முதுகெலும்புக்‌ கோவையின்‌ 
நான்கு வளைவுகள்‌ (001126 01 180185) உண்டு; இவை மூளைக்குச்‌ 
செல்லும்‌ அதிர்ச்சியைத்‌ தடுக்கின்றன. இவ்‌ வளைவுகள்‌ குழந்தை 
களிலும்‌, முதியோரிலும்‌ எண்ணிக்கையிலும்‌ ஆழத்திலும்‌ குறை 
வாய்‌ உள்ளன. 

8. மனிதக்‌ குரங்கின்‌ (8017000148) பல்லின இடைவெளி 
(ப1851202) மனிதனில்‌ இல்லை. மேலும்‌, கிழிக்கும்‌ பற்கள்‌ (021165) 
வெட்டும்‌ பற்கள்‌ போல்‌ (1100501010) ஆகின்றன. மனிதக்‌ 
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குரங்கின்‌ கழ்த்தாடை அசைபோடுவனவற்றின்‌ தாடைகள்‌ போலப்‌ 
பக்கவசமாக அசைகின்றன ; மனிதனின்‌ காடை எல்லாத்‌ திசை 
களிலும்‌ சகழல்கின்‌ றன. 


3. இடுப்புக்‌ குழி (ற) உண்டு. இக்‌ குழி குழந்தைகளில்‌ 
வரலிலாக்‌ குரங்குகளிலிருப்பதுபோல்‌ தட்டையாய்‌ (10) 
இருக்கிறது. 

4. மூன்‌ ஒட்டுறுப்புகள்‌ குட்டையாயுள. இவை தொடை 
யின்‌ பாதுப்பாகம்‌ வரை தொங்குகின்றன. கொரில்லாவின்‌ முன்‌ 
ஒட்டுறுப்புகள்‌ ஏறக்குறைய முழங்கால்‌ முட்டு (066) வரை 
நீட்டிக்கொண்டுள. மிகச்‌ சிறிய வாலிலாக்‌ குரங்கு, கிப்பன்‌ 
(212000). ஆனால்‌, இதன்‌ மூன்‌ ஒட்டுறுப்புகள்‌ (ஊற) தகவுப்‌ 
பொருக்தப்படி (றா௦ற0ா (௦49) மிக நீண்டவை. இக்‌ குரங்கு 
நிமிர்ந்து நின்றால்‌ இதன்‌ கரங்கள்‌ தரையைத்‌ தொடும்‌, இவ்‌ 
வுண்மைகளை உற்றுநதோக்கினால்‌, மனிதன்‌ நிமிர்ந்த நிலை (6:20 
0051மா6) அடையும்போது அவனது புயங்கள்‌ (கஊற18) நீளம்‌ 
குறைந்தது என்பது தெளிவு. 

5. கால்‌ பெருவிரல்‌ (01த 106) பிற விரல்களுக்கு எதிரி 
யாக இருப்பதில்லை (108 ௦008811117). 

6. நடக்கும்போது உண்டாகும்‌ அதிர்ச்சியைத்‌ குடுக்க 
உள்ளங்காலில்‌ ஒரு வளைவு (௨௦1) உண்டாகின்றது. 

7. பெருவிரல்‌ (பா) பிற விரல்களுக்கு எதிரிணையாகின்‌ 
றது (000966 ௦1/21 மீரதர$). 

8. மூஞ்சியின்‌ (102216) நீளமும்‌ பற்களின்‌ பருமனும்‌ குறை 
கின்றன. 

9. முகவாய்க்‌ கட்டை (01௦) பெரிதாடஇின்றது. புருவ வரை 
(010 118266) சிறியவையாகின்்‌ றன. 

170 மூளை முன்பகுதி (ம்‌பா(2! 10025) பெரிதாகின்றன. 

11. பேசுத்தன்மை தோன்றுகிறது. 

மனித உடல்‌ பரிணாமம்‌ (18/01 ஊ0101100) அநேகமாய்‌ 
முற்றுப்பெற்றது என்று சொல்லலாம்‌. ஆனால்‌, சில மாறுதல்கள்‌ 
நிகழ்ின்றன. இம்‌ மாறுதல்கள்‌ பிற்போக்கானவையே, அதா 
வது, மயிர்‌ குறைதல்‌, பற்கள்‌ குறைதல்‌ அல்லது ஒழிதல்‌? 
பார்வை, சுவை, காதாற்‌ கேட்டல்‌, மணமுணர்தல்‌ (900611), 
கைத்திறம்‌' (81111) முதலியன குறைதல்‌. 


ஆகையால்‌, இனி3மேல்‌ பண்பாட்டுப்‌ பரிணாமம்‌ (யே 
80101400) தான்‌ நிகழவேண்டும்‌. இவ்வகைப்‌ பரிணாமம்‌, மரபித்‌ 


மாந்தனது பரிமைம்‌ 779. 


இடீர்‌ மாற்றத்தாலோ (ஐப181/01), மரபிப்‌ புதுப்‌ பிணைப்புகளா 
லோ (06806 160010910௨11008), தேர்வாலோ (148181 9616011010) 
நிகழ்வதன்று. ப ப 


. . பண்பாட்டுப்‌ பரிணாமம்‌ (மே1மாக] ௦1100) கல்வி பரவு 
வதாலும்‌, மக்களுக்கு நன்மை பயக்கும்‌ கருத்தை வாரி இறைத்து 
வழங்குவதாலும்‌ நிகழலாம்‌. இனவாக்க மேம்பாட்டியல்‌ 
(120108) பிற்கால மனிதஇனப்‌ பரிணாமத்தில்‌ பங்கு 
கொள்ளலாம்‌. (முற்கால மனிதரைப்பற்றிய பட்டியலைப்‌ 
பார்க்கவும்‌.) 


வினாக்கள்‌ 
1, மனிதனுக்கும்‌ வாலிலாக்‌ குரங்குகளுக்கும்‌ உடற்கூறு 
அமைப்பில்‌ உள்ள (௨௩௧௦101021) ஓற்றுமை, வேற்றுகள்‌ யாவை? 
ச. மனித இன வரலாற்றைச்‌ சுருக்கி வரைக. 
2. மனிதனின்‌ வருங்காலப்‌ பரிணாமத்தைப்பற்றி உங்கள்‌ 
கருத்து என்ன? 


௮ல்‌ 


18. பன்மடங்கு (௮) பன்மடியரம்‌ 
இனவாக்கமும்‌ 
.. (£014/ற10107 8௭௩3 5060181101) 


இனங்களையும்‌ கீழினங்களையும்‌ வேறுபடுத்திக்‌ காட்டுவன நிற 
வுடலிகள்‌(அ)நிறக்கோல்கள்‌ (0701006010); அதாவது நிறவுடலி 
களின்‌ எண்‌ அமைப்பு முதலியவற்றின்‌ அடிப்படையிலேயே உயிரி 
களின்‌ இனங்களும்‌ &ழினங்களும்‌ நிர்ணயிக்கப்படுகின்‌ றன. 
முற்கால மரபியலர்கள்‌ (7661015189) ஒரு புது இனம்‌ இடீர்‌ மாறு 
தலால்‌ உண்டாகின்றதென உரைத்தனர்‌. ஆனால்‌, இது பொது 
விதியன்று. நிறக்கோல்கள்‌ பெருகுவதாலும்‌ அவற்றின்‌ மரபி 
- களாலும்‌ ஒரு புது இனம்‌ (060168) தோன்றலாம்‌. “நிறவுடலிகள்‌ 
பன்மடியம்‌” ஆவதும்‌ (201401௦147) ஒரு இடீர்‌ மாற்றமே. 


மரபிகளிலும்‌ (2₹165), நிறக்கோல்களிலும்‌ நிகழும்‌ சங்கிலித்‌ 
தொடர்போன்ற மாறுதல்களால்‌ இனவாக்கம்‌ (8060181100) நடை 
பெறுகிறது. இனவாக்கம்‌ பின்வரும்‌ வழிகளில்‌ நிகழலாம்‌: 


1. பன்மடிய முறையில்‌ இனவாக்கம்‌ நிகழலாம்‌ (8060181100 
111௦0து ஐற10105). இதில்‌ குறிப்பிட்ட இனத்தின்‌ நிற 
வுடலிகளது எண்‌ அதிகரிக்கலாம்‌. இது ஓரின நிறவுடலிப்‌ பன்‌ 
மடியம்‌ (4௦10001013) எனப்படுகிறது, 


8. ஒரு சுலப்பினத்தின்‌ (௫011ம்‌) நிறவுடலிகள்‌ பன்மடியம்‌ 
ஆகலாம்‌. இச்‌ செயல்‌, “கலப்பின. நிறவுடலிப்‌ பன்மடியம்‌” 
(கிற்ற10103) என்று வழங்கப்படுகிறது, 

இந்‌ “நிறவுடலிப்‌ பன்மடியம்‌' எவ்வாறு உண்டாயினும்‌ 
அதன்‌ விளைவு பன்மடியம்‌ உள்ள உயிரியல்‌ வேறுபாடு மிகுதலே. 
பன்மடிய இனவாக்கம்‌ அநேகப்‌ பயிர்களிற்‌ காணப்படுஇறது. 
பெரும்பாலும்‌ ஒரு பருவகாலப்‌ பயிர்களிலும்‌ (ஊறமக]8), பல 
ஆண்டுகள்‌ வாழும்‌ பூண்டுகளிலும்‌ (ற8௦௱18] நலா) காணப்படு 
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கிறது. பன்மடியம்‌ ஒருகாலப்‌ பயிர்களில்‌ குறைவாயும்‌, பல 
ஆண்டுப்‌ பூண்டுகளில்‌ அதிகமாகவும்‌ உண்டு. சில தாவரங்களின்‌ 
பெரிய குடும்பங்களிலும்‌, புவிப்பரப்பில்‌ அதிகமாகப்‌ பரவியுள்ள 
குடும்பங்களிலும்‌ நிறவுடலிப்‌ பன்மடியம்‌ (௮) பன்மடங்கு கிடை 
யாது. விதைமூடாத்‌ தாவரங்களில்‌ பன்மடியம்‌ அரிது. ஆயினும்‌, 
ஸீகோயா ஸெம்பர்வைரன்ஸ்‌ (5601ய018 8680511006) பன்மடியம்‌ 
(௦10100) உடையது. ப 


அநேக முதன்மையான பயிர்கள்‌ (வாழை, கோதுமை, 
சுரும்பு, உருளைக்கிழங்கு, காப்பி) நிறவுடலிப்‌ (நிறக்கோல்‌) பன்‌ 
மடியம்‌ உள்ளவை. கன்வால்யுலேஸிக்‌ ருடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
ஐபோமியா என்ற கீழ்க்குடும்பத்திலுள்ள சில செடிகளின்‌ நிற 
வுடலிகளைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இக்‌ கீழ்க்குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தி 
தாவரங்கள்‌ பல இருமடியம்‌ (01ற1௦103) உள்ளவை, அவற்றின்‌ 
நிறவுடலிகளின்‌ அடிப்படை எண்‌ (14) 75, ஆயினும்‌, இக்‌ இ$ழ்க்‌ 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த (1201௦68 783011) நான்மடியம்‌ (40) அதா. 
வது 60 நிறவுடலிகள்‌ உடையது. யாவரும்‌ விரும்பி யுண்ணும்‌ 
சர்க்கரைவள்ளிக்‌ கழங்கு அறுமடியம்‌ (8); அதாவது 30 நிற 
வுடலிகளை யுடையது. ஐபோமியாக்‌ [000880 கு ழவிலேயே 
சர்க்கரைவள்ளிக்‌ கிழங்கு ஒன்றுதான்‌ மக்களுக்குப்‌ பயன்படும்‌ 


பயிர்‌. 


க்ரிஸாந்திமம்‌ வகையைச்‌ சேர்த்த இனங்கள்‌ [880 6ரமாு 
816016) 18, 36, 54, 72, 90 நிறவுடவிகள்‌ (நிறக்கோல்கள்‌) 
உடையன. இவ்‌ வினங்களின்‌ தோற்றத்தில்‌ (0ார்‌21॥) கலப்பினம்‌ 
உண்டாதல்‌ (10/6181281101) செயற்பட்டது என்பது தெளிவாகிறது , 
ஏனெனில்‌, நிறவுடலிகள்‌ இரட்டித்தல்‌ முறையில்‌ (047005016௪ 
௦01102) உண்டாயிருந்தால்‌, அப்போது இனங்களின்‌ (8₹0188) 
நிறவுடலி எண்கள்‌ 78. 96, 78, 144 ... என்றிருக்க வேண்டும்‌. 


இனி விலங்கெங்கள்‌ தோன்றுவதில்‌ பன்மடியம்‌ கொண்ட 
பங்கு என்ன என்பதை ஆய்வம்‌: வில வனங்களில்‌ நிறவுடலி 
(௮) நிறக்கோல்‌ பன்மடியம்‌ அரிது. விலங்கு. இனவாக்கத்தில்‌ 
[காட்ருக1 8020481101) பங்கு கொள்ளும்‌ பன்மடியம்‌ (0019010107 குற்‌. 
கருவுறல்‌ உள்ள இருபாலிகளிலும்‌ (சாகர ா௦01௨3) அல்லது கூட 
லிலா இனப்பெருக்கமுள்ள (றகாா்2௰௦200219) விலங்குகளிலும்‌ 
கரணப்படுசன்றது; ஏனெனில்‌, திறவுடலி இரட்டித்தல்‌ (01௦- 
$00வி ஈச 2011081101) மேற்கூறப்பட்ட விலங்குகளில்‌ மிகவும்‌ அரி 


தாக நிகழ்கிறது. 


122 ப பரிணாமம்‌--பிற்சேர்க்கை 


பாங்க்‌ ஹாஸர்‌ (28% ௨06) 700 வாலுள்ள ஈரூடகவாசி 
களான (100616 ராபர்மாடட ஈர்ர்ம்‌650209) வேற்றிள உயிர்களில்‌ நாலு 
மும்மடியம்‌ (1101௦10) உள்ளவைமாத்‌இரம்‌ கண்டார்‌. பிறிதொரு 
வாலுடைய ஈரூடகவாசியில்‌ (107065 12110281௨2) 784 வேற்றிள 
உயிரிகளை ஆராய்ந்தபோது, அவற்றில்‌ 13 மும்மடியம்‌ உடையன 
வற்றையும்‌ ((11ற1016), இரு நான்மடியம்‌ உடையிகளையும்‌ 
(1211821010) கண்டார்‌. ஆனாலும்‌, இவற்றில்‌ மேலே சொல்லப்‌ 
பட்டவையில்‌ *“பன்மடியம்‌ உடையன” (0011101849) இடையா. 


சுவோமலையன்‌ (680081௧121) என்றவர்‌ பதினேமு நீள்மூஞ்சிப்‌ 
பூச்சிகளை (0070011011080) ஆராய்ந்தார்‌. இவை கன்னியினப்‌ 
பெருக்கழமுடையன (௨118102601), அவற்றில்‌ ஒரு பூச்சிமட்டும்‌ 
சாதாரண இருமடியம்‌ (25) உள்ளதாய்‌ இருந்தது; 77 பூச்சிகள்‌ 
மும்மடியம்‌ (ரற1௦184) உள்ளவை. நான்கு பூச்சிகள்‌ நான்‌ 
மடியம்‌ உடையிகள்‌ (161780101048). ஓன்று மாத்திரம்‌ ஐம்மடியம்‌ 
(ற2ய1801018) உள்ளது. இவ்‌ வண்டின்‌ குறைதற்‌ பிரிவின்போது 
(1810815) மத்திக்‌ கோட்டுப்‌ பிரிவு மாத்திரம்‌ (6018110081 14/7/51௦) 
உண்டு; பின்பு அண்டங்கள்‌ கருவுறல்‌ இல்லாமல்‌ மலர்கின்றன 
(021228). பிற இருபாலிகள்‌ இருமடியம்‌ (11௦104) உடையன : 
சாதாரணக்‌ குறைதற்‌ பிரிவு உடையன. பன்றி-உண்ணியில்‌ (801 
ட ௨ 1ஈர்௫0௱]5015 6118902186) இருமடியம்‌-இருபாலிகளும்‌ (01010104 
15621), பன்மடியக்‌ கன்னியினப்‌ பெருக்கமுடையனவம்‌ (001401௦10 
0௨112200த2012110) காணப்படுன்றன. இம்‌ மாதிரியான  விலங்‌இ 
னங்கள்‌ நுண்‌ ஓடுடையிகளாரன (60100911908) ஆர்டி.மியா ஸலைனா . 
விலும்‌ (டிப்பக 81௨), ஹிடரோஸைப்ரிஸ்‌, (1721210லுறா18) என்ற 
விலங்கினங்களிலும்‌ காணப்படுகசின்‌ றன. 


மேலே சொல்லப்பட்ட எடுத்துக்காட்டுகளிலிருந்து, தன்‌ 
இனத்தைச்‌ சேர்ந்த பிறிதொரு விலங்கால்‌ கருவுறுதலடையும்‌ 
(5614 1911112102) ஒருபாலிகளது (01060101ட) இனப்‌ பரிணாமத்தில்‌ 
(01௦ 8₹03) பன்மடியம்‌ (0019010104) முக்கியமான பங்கு கொண்‌ 
டி.ருந்திருக்க வேண்டும்‌ என்று நாம்‌ ஊஇக்த வேண்டியுள்ளது. 
ஒன்றோடொன்று உறவுள்ள விலங்குகளில்‌ நிறவுடலி எண்களில்‌ 
(7011080105 90100675) அதிக வேறுபாட்டைக்‌ காணுங்கால்‌, 
அவற்றிடையே பன்மடியம்‌ செயலரற்றியிருக்க வேண்டும்‌ என்று 
நாம்‌ எண்ணவேண்டியுள்ளது. ஸால்மன்‌ மீனினங்களில்‌ உடல்‌-நிற - 
வுடலி எண்கள்‌ (80811௦ மூரரா8) 58, 60, 80, 84, 702 என்று 
அமைந்துள. ஆகையால்‌, ஸ்வாட்ஸன்‌ (£$ஈகா08௦1) என்பவர்‌, 
இவ்‌ வினங்கள்‌, பத்து உடல்‌ நிறவுடலிகளை அடிப்படை எண்ணாகக்‌ 


பன்மடங்கு (௮) பன்மடியமும்‌ இனவாக்சமும்‌ 722 


கொண்ட மூல முன்னோரிலிருந்து தோன்றியிருக்க வேண்டுமென்று 
கருதுகிறார்‌. 
லர்‌, மெய்ப்பாலூட்டிகள்‌ (ஊம்ம18) பழங்காலப்‌ பன்மடிய 
முடையிகள்‌ (014 ற௦101௦1086) என்ற முடிவுக்கு வத்துள்ளனர்‌. 
எனெனில்‌, மெய்ப்பாலூட்டிகளது பையுடையிகளின்‌ (ஐய 25) 
அர வகின்கு எண்ணை (மா௦௯௦5௦௨) விட மிகுதியாக இருக்‌ 
அத. ல 









கடத்‌ நெற்று 
முள்ளங்கி (கக்கா?) 7 ௫௨55160) 5250. %க 
ருர்ட 
ரபர்‌ 777 | எழக கக்கு 
இஸ ௨18 7 
ட தஆ , 
ஆடுத்ததலைமுறைக்காண அடுத்ததலைமுமைக்கான 
புணரிகள்‌ ( 52165) / நடக (60௩4௦5) 


6௫ 
ட ்‌ முள்ளங்கி - காப்லக்‌ கலப் னோம்‌ 
ஙு (கழ &௦1௩௦ - சேம்‌) 
முதல்‌ சேம்தலை முறை | கஒம்பிஸம்‌ சரதாரகாமாக மலட (யி) 
தில களைகளில்‌ சரூவனம்‌ உமைஇ (ோர.25 


அப்சீமாத அவற்றின்‌ புணழிகள்‌ & ௩ இருமடியம்‌ 
5] 9 (01,744) 









தருவன முன்ன (௪7415) 
கலப்பினால்‌ (நே0₹16) 2 


படம்‌ 18 
தப்‌ பன்மடியம்‌ (௦0/10) கில்யான கருவள 


7. மலடான கலப்பினத்‌ல | 
ஐி௦ர்ஷு 5020011285). 


முன்ன கலப்பின மாக்குகிறது முஷ்‌ 

2. பூதிய இனத்தையும்‌ உண்டாகச்குகின்‌ றது ட 

நிறவுடலிப்‌ பன்மடியம்‌ (௮) பன்மடங்கு விலங்குகளில்‌ இருப்‌ 

,பதைவிடப்‌ பயிர்களில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகிறது. முல்லா்‌ 

இதற்கு விளக்கம்‌ தருகிறார்‌. அது மூல்லா்க்‌ இுதாள்கதை (4 ய105 
16011) என்று வழங்கப்படுகிறது (௦௦௦ ற, 302. 


)ன்மடியம்‌ 


184 . பரிணாமம்‌ பிற்சேர்க்கை 


பண்மடியம்‌ : (1) புது இனங்களை யுண்டுபண்ணுகிறது. 
எ-டு. கார்பெசெங்கோவ்‌ (௫860001609) முள்ளங்கியையும்‌ 
(1ஜூ08005), காப்பேஜையும்‌ (௦20826) சேர்த்து முள்ளங்கி-காப்‌ 
பேஜ்‌ என்ற ஒரு புதிய கலப்பினத்தை (1௧21%81001288108) உண்டாக்‌ 
கனாூர்‌, (2) நிறவுடலிப்‌ பன்மடியம்‌ மலடான ஒரு கலப்பினத்‌ 
தைக்‌ கருவளவான ஒரு புதிய இனமாக்கும்‌ (படம்‌ 18). 


வினாக்கள்‌ 
1. நிறவுடலி (௮) நிறக்கோல்‌ பன்மடியம்‌ (0014010104) பயன்‌ 
கள்‌ யாவை? 


8, புது உயிரினங்கள்‌ உண்டாக உதவும்‌ பல காரணிகளைக்‌ 
(1201075) கூறுக, 


6ற்கோள்‌ நூல்கள்‌ 


(8௦015 4௦2 242204) 


(7220 13/-- 20/14/7272 17௫ £ப்ர2 
1?௦48013-- 2௫:௦/1//01 

ல்க ிஷ---02%௪1002 காசி 0௪ சொர்தப்ட0ரீ 50௪0124 
7யி12 110/ரஸ-- ௦/1/ம௦ 18 42/12 
சிய 11 ஐப்ஸ-- 890/1//7௦1 ௭ஈ 8 8700238 
ஷூ 14. இகுக௨௨-- 20/11/1701 

வப, 11.--(சசாம்‌20 

[வ], 8. 8.--07௪௭112 290/ப7701 
50%, 8. 1. *.-- இரிப்சா வீ 117/௪ 
560210, 71 7016 
5126118--1700௪99 0ரீ 01 மாம்‌ 28:0/11101 
79421111௪ (60126---192/174071 171 00/17/078௪ 
நரீஹுர்காம்‌ 301(--2$0/47/20% 


&081௧1100 . 
ஃம3011௦ 78018110௦0 
&1616 


4பி1021172 860165 
&11௦7கற1௦ர்ஸ்‌ு 


4117௦0111௦ 8002181190 
க11௦%0106 

கறம 01010160 
சிம1152மய0 


க்றந்ழிர 
கமர்‌௦1ம்‌:க01010ு 


சிஸ40ற௦]3 ற013 010109... 


கமர08002 


002110 208021௧110 


10602] 1௦00௦01108 


1௦004 ௦0 
இான்/21102 


இதற்‌ ரர 


க௯90சற்கள்‌ 


% 


௪ 
குச்பு. 


சூழலுக்கு ஒத்தமைதல்‌ (௮7 
தகவமைதல்‌ 

ஆரைத்‌ தகவமைப்பு (௮) பல 
முனைத்‌ தகவமைப்பு 

ஒத்‌.த நிறவுடலிகளில்‌ ஒரே இட 
இயல்புடை மரபி 

வெவ்வேறிட. விலங்கினங்கள்‌ 

கலப்பின விலங்கின்‌ நிறவுடலி 
நான்மடியம்‌ (40) 
வாக்கம்‌ 

பால்‌ நிர்ணயிக்கும்‌ - நிறவுடலி 
கள்‌ ணி 

கலப்பின நான்மடி.யம்‌ (42) 

எதிர்‌ ஊனீர்‌ 

உடலெதிரியாக்கி 

ஒரேஇன விலங்கின்‌ நிறவுடலி 
நான்மடியம்‌ (௮) தான்‌ 
மடங்காதல்‌ 

ஒரேஇன விலங்கின்‌ நிறவுடவி 
கள்‌ பன்மடியம்‌ (௮) பன்‌ 
மடங்காதல்‌ 

சாதாரண நிறவுடலி (௮) நிறக்‌ 
கோல்‌ 


நீர்வாழ்வுக்குக்‌ தகவமைப்பு . 


இருகால்களால்‌ (பின்கால்‌. 
களால்‌) வ பகம்‌ 
குருதிக்‌ குழு _ 


சைகளால்‌ கிளைகளைப்‌ ழ்‌ த்துச்‌ 
செல்வன 


களையோடிகள்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 
.. ஒர்ர்தணத 


(2011%612811 ௦111௦8 
(1035102-04/67 


(111௦ 
(பே£011/வ &ம்௧ற1ஈ1100 


612110 
125071 8௫80181101 


மிளா 6 


இழஷ1௦10 
[121 /தாக௦6 


ளா தனர்‌ வ௦1001௦1 


12௦902 


- $0010ஜ/மி 15015(100 
00200 (1010 ஏக] 21100 


0110 2110 


3274 


குன்றல்‌ பிரிவில்‌ இரு ஒவ்வாப்‌ 
பாதி. நிறவுடலிகள்‌ குறுக்கி 
டும்‌ இடம்‌ 

ஓன்றுகூடுதல்‌ பரிணாமம்‌ 

இரு ஓத்த நிறவுடலிகள்‌ (௮) 
நிறக்கோல்களின்‌ இரு ஓவ்‌ 
வாப் பாதி நிறக்கோல்‌ கால்‌ 
கள்‌ (1801-5150 போ௦0081108) 
இடையே நிகமும்‌ ஓத்த 
பாகப்‌ பரிமாற்றம்‌ 

அமைப்பிலும்‌ ஒமுகலாற்‌ 
இலும்‌ படிப்படியான நுண்‌ 
வேறுபாடுகளஞள்ள நுண்‌ 
விலங்கினம்‌ 

வேகமாக ஒடும்‌ விலங்குகளின்‌ 
குகவமைப்பு (௮) ஓத்தமை 
குல்‌ 


நிறவுடலியின்‌ பாகம்‌ நீக்கம்‌ 

பாலைவன வாழ்வுக்கு ஒத்தமை 
தல்‌ அல்லது தகவமைதல்‌ 

குறிப்பிட்ட டப்பரப்பில்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ 
சிறிய விலங்குத்தொகை 

இருமடியம்‌ (20) நிறவுடலிகள்‌ 

விரல்‌ நுனியால்‌ நடக்கும்‌ 
விலங்கு 

விலகிச்செல்லும்‌ பரிணாமம்‌ 


சூழலுக்கேற்பத்‌ தகவமைந்த 
விலங்கு 

வெவ்வேறு விலங்கினங்களுக்கு 
இடையே சூழல்‌ காரணமாக 
நிகமும்‌ கலவித்‌ தடை 

மரபிகள்‌ மாற்றமில்லாது சூழ 
லால்‌ ஒருயிரியின்‌ வெளி 
அமைப்பு மாறுதல்‌ 

மரபு அழிவு 


128 


நஹ 

085118 

நலமக 

$08301121 8082181101 


(20865 நிறுபி€ 


(6 101212 

௦ 

(7606 600100108(101 
200106 

நேற 01௦10 
சோவர்ற0ரர்க1 1885 
6 1௦1 


11181 
221௦14 
8101002205 
$121௫௦௫/ஐ018 
நர ந்ரரம்‌ 

ந$;நு 0211261100 
பிநுறளா 001313 


நிற னற 2180 ஜு 


145108 


பரிணாமம்‌-- பிற்சேர்க்கை 


பறத்தல்‌ ப 
கற்படித்‌ தொல்லுயிர்கள்‌ 
சரவென்பு 

குழிவாசிகளது தசவமைப்பு 


காஸ்‌ விதி (ஒரு சூழலின்‌ ஈரினங்‌ 


களும்‌ ஒரே தேவையுடையன : 


வாயிருந்தால்‌ ஈரினங்களும்‌ 
வாழ்தல்‌ இயலா து) 
புணரி 
மரபி 
மரபிப்‌ புதுப்பிணைப்புகள்‌ 
ஒருயிரியின்‌ மரபித்தொகுதி 
அர்த்தநாரி நிலமை ". 
பாரந்தாங்கும்‌ கால்கள்‌ 
கலவியிலீடுபடும்‌ ஈரினங்களி 
டைய நிகழும்‌ மரபிப்‌ பரி 
மாறுதலும்‌ மரபிகளது 
வகுப்பமைவும்‌ 


வில ங்கி ன்‌ இயற்கையான 
சூழல்‌ .்‌ 

நிறவுடலிகளது ஒருமடியம்‌ 
அல்லது பாதி எண்‌ 

ஓத்த மரபிகளுள்ள நிறவுடலி 
கள்‌ 


வேறுபடும்‌ மரபிகளுள்ள நிற 
வுூடவிகள்‌ 

கலப்பினம்‌ 

கலப்பினம்‌ உண்டாக்குதல்‌ 

ஐந்துக்கும்‌ அதக விரல்கள்‌ 
உடைமை 

அநேக விரல்‌ கூறுகள்‌ (றஃபி8- 
2625) உடைமை 


'தலைகழ்த்‌ திருப்பம்‌” (நிறக்‌ 
காலின்‌ ஒரு பாகம்‌ தலை 
கீழாக அமைவதால்‌, அப்‌ 
பாக மரபிகள்‌ தலை&$ழாக்‌ 
அமைசன்றன) 


கலைச்சொற்கள்‌ 


$5018112 10604 ௨11810 


,௨123௨000 


110826 நாற 


1,21௨] 2016 


புடல்‌ 1) 

நரம க110 

42000 690111101௩ 
4628 601001௦௩ 


111016 811616 
ந$ம!(1016 17201018 


34210781 961601101 
ரொ்ள(சம்‌ ௦௦101௦ 
ஜாவ 61 6401ம(1௦0 
£0)10183/ 
இருக ' 

ர்‌ த ட்ரீ 22௨௦26 

2118 


நிர1௦ 2623 


எரர்‌ 
ச்‌ 


& 


1209 


இனங்களைத்‌ தனிப்படுத்தும்‌ 
நுண்ணொாழுங்கமைவு 
பையடையி-கங்காரு 


ஒரு நிறவுடலி (௮) நிறக்கோலி 
தன்ன மர.பிகள்‌ பிரியாது 
அடுத்த தலைமுறைக்கு அப்‌ 
படியே செல்தல்‌ 
கொல்லும்‌ மரபி 


திடீர்‌ மாற்றமடைந்த உயிரி 

இடர்‌ மாற்றம்‌ 

பரிணாமம்‌ அல்லது பலமுனைதீ 
குகவமைப்பு 

மாபெரும்‌ பரிணாமம்‌ 

ஒரு மரபியின்‌ பல்லுருவம்‌ 

ஒரே தன்மையைப்‌ பாதிக்கும்‌ 
ஓரியல்பிட மரபிகளல்லாத 
காரணிகள்‌ 


இயற்கைத்‌ தேர்வு 


ஒருதிசை நோக்கிய பரிணாமம்‌ 


ஒருபோகு பரிணாமம்‌ 

பன்மடியம்‌ (௮) பன்மடங்‌ 
காகுல்‌ 

இடர்‌ மாறுதல்‌ ஒரு சந்ததியில்‌ 
காணப்படும்‌ சதவீதம்‌ 

மரபி, சூழல்‌ இவற்றின்‌ செய 
லால்‌ உண்டாகும்‌ வெளித்‌ 


தோற்றம்‌ 
கூபகம்‌ (௮) இடுப்புக்‌ குழி 
பெருந்தொகுதிக்‌ தோற்றம்‌ 
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௦81100 20 


1108128 
191௦4௦0780 


இர08116 18/1 


114௨06 

* 2001012110 

011165 

15௨01105 

ஒபர ழாமு 

5060181101 
1 &!1௦௨11௦ 
உ. $றுறமறகர10 


5021080118] ௨0801௧1100 
581131 1801811௦00 
8160181101 0977 0140101037 
ஒ6160110 0௦614௦1ம்‌ 
5601020118] 701ப119௩ 

ஓஒ 1108௦13137 

$ம51பி10ஜ 8111306 
ஒ110502006 

11018 


110101] 
பய 


பரிணாமம்‌-- பிற்சேர்க்கை 


இடவிளைவு ஒரு மரபியின்‌ வினை, ' 
அது இருக்கும்‌ இடத்தையும்‌ 
அதன்‌ அண்மை மரியின்‌ 
கட்டுப்பாட்டையும்‌ சார்ந்‌. 
தது ப 

உச்சநிலைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ 

ஒரு இருப்பின்‌ பலவகைசீ 

. செயல்‌ 2 அக 

கிளையைப்‌ பற்றும்‌ வால்‌ 


கீழிமை்‌ 
மாபிப்‌ பலுபிமிவப்ளாள்‌ 
கஊளார்வன 


ஆரை எலும்பு 


பீடிகை (௮) ஆசனம்‌ 

இனவாக்சம்‌ 

வெவ்வேறிட. "விலங்கு இன 
வாக்கம்‌ 

ஓரிட விலங்கின்‌ இன வாக்கம்‌ 

பற்றி ஏறும்‌ விலங்குகளின்‌ தக 
வமைப்பகனள்‌ 

விலங்கினம்‌ இடப்பரப்பால்‌ ' 
ஒதுக்கப்படல்‌ 

நிறவுடலிப்‌ பன்மடிய இன 
வாக்கம்‌ ்‌ 
தேர்வின்‌ தன்மைக்கும்‌ 
உள்ள பொருக்தம்‌ 

'தொடர்வரிசைப்‌ பரிணாமம்‌ 

விரல்‌ கட்டிணைப்பு 

பறக்கும்போது விலங்கை 
ஆகாயம்‌ தாங்கும்‌ பரப்பு 

பாலை விலங்குகளின்‌ உடம்பில்‌ 
முள்ளுடைமை 


நளகம்‌ (௮) முன்கா லெலும்பு 


மும்மடங்கு(அ)மும்மடியம்‌(20) 
கடலாமை 


கலைச்சொற்கள்‌ 737 


| ப 1] 
பகி. -- இரத்தினி (௮) முழவெள்பு 
1) 0201212 ப ௮ குளம்பிகள்‌ ' 
பட 2பப்ரதாகம்‌6 ௭. குளம்பால்‌ நடப்பன. 
* ட்‌ * 
அவாமி, . 2. வேறுபாடு 
டச்‌: 1 911111 ப ௩. வேறுபடும்‌ உயிரி 
| ப ்‌ த 
சீ328ற0 013865 ்‌ -- முதுகென்புகளை இணைக்கும்‌ புற 


வளர்ச்சிகள்‌ 


